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第一节 重要提示 

1 本年度报告摘要来自年度报告全文，为全面了解本公司的经营成果、财务状况及未来发展规

划，投资者应当到 www.sse.com.cn 网站仔细阅读年度报告全文。 

 

2 重大风险提示 

公司于 2023 年 4 月 26 日披露了《关于公司实施退市风险警示暨停牌公告》（公告编号：202

3-029），公司因 2022 年经审计的扣除非经常性损益前后的净利润孰低者为负值，且扣除与主营业

务无关的业务收入和不具备商业实质的收入后的营业收入低于 1 亿元，已于 2023 年 4 月 27 日起

被实施退市风险警示（*ST）。根据容诚会计师事务所（特殊普通合伙）出具的公司《2023 年度审

计报告》，2023 年度公司财务指标已不触及上述退市风险警示标准，公司将在本报告披露后向上

海证券交易所申请撤销对公司股票实施的退市风险警示，公司股票能否被撤销退市风险警示，尚

需上海证券交易所的审核同意。公司将根据上述申请事项的进展情况及时履行信息披露义务，敬

请广大投资者注意投资风险。 

报告期内，不存在对公司生产经营产生实质性影响的特别重大风险，公司在经营过程中可能

面临的相关风险，敬请参阅本报告“第三节 管理层讨论与分析”之“四、风险因素” 相关内容，

敬请投资者注意投资风险。 

 

3 本公司董事会、监事会及董事、监事、高级管理人员保证年度报告内容的真实性、准确性、

完整性，不存在虚假记载、误导性陈述或重大遗漏，并承担个别和连带的法律责任。 

 

4 公司全体董事出席董事会会议。 

 

5 容诚会计师事务所（特殊普通合伙）为本公司出具了标准无保留意见的审计报告。 

 

6 公司上市时未盈利且尚未实现盈利 

□是 √否  

 

7 董事会决议通过的本报告期利润分配预案或公积金转增股本预案 

公司2023年度实现归属于上市公司股东的净利润为-96,318,668.17元，母公司实现净利润为-



86,495,669.61元。截至2023年12月31日，公司母公司报表中期末未分配利润为-64,763,983.87

元。 

为保障公司正常生产经营，实现公司持续、稳定、健康发展，更好地维护全体股东的长远利

益，综合考虑公司长期发展和短期经营实际，根据《中华人民共和国公司法》《关于进一步落实上

市公司现金分红有关事项的通知》《上市公司监管指引第3号——上市公司现金分红》等相关法律

法规及《公司章程》的相关规定，拟定2023年度利润分配预案为：不进行利润分配，也不进行资

本公积转增股本或其他形式的分配。 

 

8 是否存在公司治理特殊安排等重要事项 

□适用 √不适用  

第二节 公司基本情况 

1 公司简介 

公司股票简况 

√适用 □不适用  

公司股票简况 

股票种类 
股票上市交易所

及板块 
股票简称 股票代码 变更前股票简称 

人民币普通股（A

股） 

上海证券交易所

科创板 
*ST富吉 688272 富吉瑞 

 

公司存托凭证简况 

□适用 √不适用  

 

联系人和联系方式 

联系人和联系方式 董事会秘书（信息披露境内代表） 证券事务代表 

姓名 李宜斌 张小丽 

办公地址 北京市顺义区空港融慧园 北京市顺义区空港融慧园 

电话 010-80474952 010-80474952 

电子信箱 fujirui@fjroe.com fujirui@fjroe.com 

 

2 报告期公司主要业务简介 

(一) 主要业务、主要产品或服务情况 

1、主要业务 

公司是一家主要从事红外热成像产品和系统的研发、生产和销售，并为客户提供解决方案的

高新技术企业。公司以红外热成像技术为基础，以图像处理为核心，逐步向固态微光、短波、紫



外、可见光等方向拓展。 

公司的客户对产品的性能、应用场景及效果要求均有差异，因此公司需要对产品进行定制化

设计开发和持续的技术跟踪。公司从功耗、重量、体积、图像质量、灵敏度、作用距离与范围等

多个方面形成符合客户需求的产品整体方案，通过样品研发、测试、生产、检验等业务流程，向

客户提供相应产品。 

公司的产品应用于军用和民用领域。在军用领域主要应用于通用军械、单兵、地面装备、空

中装备和水上装备等；在民用领域主要应用于工业测温、气体检测、石油化工、电力检测、安防

监控、医疗检疫和消防应急等。 

2、主要产品 

公司主要产品按照构成和功能由简单到复杂，分为三大类：机芯、热像仪、光电系统。这三

类产品既有各自的独立性，也存在递进的层级关系。具体情况如下： 

产品名称 产品构成 产品层级 

机芯 
由探测器、结构件、硬件电路和图像

处理软件集成 

可作为产品对外出售，也可作为热像

仪的核心部件 

热像仪 
由机芯、硬件电路、机械结构件和光

学镜头集成 

可作为产品独立销售，也可作为光电

系统的核心部件 

光电系统 
由光电成像传感器系统、伺服转台系

统和信号处理系统集成 

可以作为一个独立的光电系统，也可

以作为一个大的监控系统的光电搜索

或跟踪子系统，为大系统提供远距离

小目标/热源目标的搜索或跟踪 

镜头 
由光学镜片、机械结构和控制电路集

成 

可以作为产品独立销售，也可作为热

像仪的核心部件，公司生产镜头主要

为自用，较少对外销售 

（1）镜片、镜头 

镜片一般指具备特定的外形尺寸、曲率，并在通光面镀制相应膜层的某种光学材料。镜片的

技术参数由设计图纸决定，制备过程类似于机械零件加工，需要光学专用的设备和工艺。公司主

要应用的镜片专指红外光学镜片，一般情况为用 Ge（锗）、Si（硅）、ZnS（硫化锌）、ZnSn（硒化

锌）等红外材料制作的光学透镜。 

镜头一般是指针对某一波段光线，为实现特定光学目标（会聚、发散或整形等）由光学镜片、

机械结构和控制电路构成的部件。公司主要应用的镜头专指红外光学镜头，其作用是将目标辐射

出红外波段的光线，在满足成像质量要求的前提下，会聚到红外探测器的焦平面上，为探测器输

入目标图像的光学信号。 

制冷连续变焦镜头示意图如下： 



 

 

镜头通常需要多片光学镜片组合，并靠机械结构来保证这些光学镜片的位置，靠电路控制来

实现光学镜片工作中的移动，同时需满足一定的环境适应性要求（即在高/低温/机械振动/冲击等

环境下仍能正常工作），因此，红外光学镜头是由光学、机械、电子集成，具备独立功能的产品。 

综上，从产品组成角度来说，镜片是镜头产品的主要零件之一；从技术状态角度来说，镜片

是镜头设计中光学设计的输出结果。 

（2）机芯 

机芯是实现光电成像的核心模组，一般由探测器、硬件电路（其上运行机芯软件）、结构件构

成，不包含光学镜头。典型机芯构成的分解示意图如下： 

 

机芯中的探测器接收外界的电磁辐射信号，将其转换为电信号输出。硬件电路采集探测器输

出的信号并进行处理（包括信号放大、模数转换、图像处理、视频编码等），最终输出标准格式的

电子视频图像。探测器作为一种光电器件，其自身无法独立工作，需要依靠机芯的硬件电路才能

正常工作。机芯的硬件电路一般分为三部分：探测器驱动及信号采集电路，对探测器进行驱动并



采集探测器输出的电信号；信号处理电路，对探测器输出的信号进行图像降噪、图像增强、视频

编码等处理；接口电路，实现机芯的电源管理和对外接口。信号处理电路的嵌入式处理器上运行

机芯的软件，机芯软件负责管理调度硬件电路的所有部件（包括探测器），进行图像数据处理，实

现成像功能。结构件将探测器及硬件电路安装在一起，在保证结构强度的同时实现探测器和硬件

电路的散热。 

机芯既是公司直接销售的主要产品之一，也可作为公司其他更复杂光电产品的内配套部件。

机芯的组成中，除探测器外，其余均运用了公司的核心技术。公司自主设计机芯的硬件电路，自

主开发机芯软件，自主设计机芯结构件，辅以 PCB 和结构件的外协加工环节，通过公司的软硬件

调试与结构装配最终实现机芯的开发与制造。 

（3）热像仪 

热像仪也称红外整机，通常指具有完整光电成像功能的产品。公司热像仪包括作为最终产品

的整机，如气体检测产品，也包括作为后续产品部件的整机组件。 

热像仪的最简形式由机芯、镜头和结构件三部分组成，这种最基本的热像仪也称为热像仪整

机组件，简称整机组件。整机组件构成分解示意图如下： 

 

功能复杂一些的热像仪在机芯、镜头和结构件之外，还配有主控电路和若干功能模块（如可

见光、北斗、显示屏等），因此也具备更为复杂的功能（如多光谱切换成像或融合成像、红外测温、

坐标定位、拍照/录像/回放等），公司将这类热像仪通称为热像仪整机，简称整机。整机构成分解

示意图如下： 



 

整机除了实现基本的热成像功能外，还针对特定应用具有一些专用功能，因此其硬件组成比

整机组件更复杂，往往需要在机芯之外增加整机控制电路板（主控电路），统一管理包括机芯在内

的所有硬件模块，运行整机软件，实现整机功能。整机的工作原理示意图如下： 

 

整机的红外图像来自机芯的输出信号，整机的成像性能主要取决于机芯和镜头的性能。整机

的控制指挥中心是主控电路，包括机芯和镜头在内的其他硬件都是整机里的分立功能模块，在主

控电路的调度下各自负责一部分功能。主控电路是典型的嵌入式系统平台，且往往是多处理器组



合的架构，以实现整机较为复杂的功能。 

整机组件的主要功能就是热成像，结构件将机芯和红外光学镜头装配到一起，镜头将目标的

红外辐射能量会聚到机芯的探测器焦平面上，机芯工作输出的红外视频信号就是整机组件的视频

输出信号。整机组件的工作原理示意图如下： 

 

与独立的机芯产品不同，整机组件内的机芯通常还需要控制红外镜头，实现诸如光学变焦、

视场切换、自动对焦等功能。整机组件的视频输出信号有两种用途：1）输出标准视频信号，接到

标准显示器上直接供人眼观察；2）输出数字视频信号，作为其他部件的视频输入源，集成为复杂

系统的一部分。 

热像仪整机组件与整机中，除上述已列出的机芯核心技术外，其余部分均运用了公司的核心

技术。公司自主设计高端红外镜头，自主设计主控电路，自主开发主控软件，自主设计热像仪结

构件，辅以部分功能模块的外购、PCB 和结构件的外协加工环节，通过公司的软硬件调试与整机

结构装配，最终实现热像仪的开发与制造。 

（4）光电系统 

公司的光电系统具体指红外全景雷达，主要由整机组件、摆镜、转台、信号处理系统组成，

转台搭载整机组件 360 度高速不间断旋转，形成对 360 度空间的实时扫描成像。 



 

红外全景雷达工作时，高性能转台以高速高精度水平匀速转动，内部的热像仪整机组件与摆

镜组件协同工作，实现高速高精度的旋转补偿、同步曝光、采集成像。热像仪的图像通过转台内

部的光传输模块转换为光信号，由光纤传输到转台外的高性能信号处理系统。高性能信号处理系

统通过光传输模块将光信号转换回原始图像信息，送入数字信号模块、人工智能处理模块中，进

行复杂的信号处理和人工智能算法处理，将得到的处理结果通过网络传输到后端计算机。后端计

算机上运行的用户控制软件接收处理结果，对其进行分类，并以图形化界面将三千多万像素的全

景图像和处理结果实时展现在显示屏上，并完成记录、回放、检索等高级功能。 

红外全景雷达是公司直接销售的光电系统产品，在构成上包括了机芯、整机、光学系统、转

台、信号处理平台等所有类别的部件，是公司技术难度和集成度较高的产品。公司在机芯和光学

系统自主开发的基础上，进一步完成了摆镜组件、高精度转台系统、高速精密光机扫描机构、智

能告警技术等的自主开发，最终才研制出红外全景雷达产品。公司掌握了光电系统产品的核心技

术，具备很强的核心技术竞争力。 

（5）主要产品的层级关系、重要性及对系统性能的影响 

公司生产的各层级产品均为后续产品的重要的核心部件，对系统性能有重要的影响。 

各层级产品 重要性程度 对系统性能的影响 
是否为核心

部件 

是否为发

行人产品 

探测器 

探测器是完成光电转

换的器件，是红外热成

像产品必须的部件 

探测器采集光学信号，转换为电

信号，叠加噪声输出，对系统性

能影响较大 

是机芯的核

心部件 
否 



各层级产品 重要性程度 对系统性能的影响 
是否为核心

部件 

是否为发

行人产品 

镜头 

镜头把红外辐射聚焦

在探测器焦平面上，是

红外热成像产品必须

的部件 

镜头把红外辐射聚焦在平面上，

从根本上影响探测器接收到的辐

射强度和图像的清晰度，因此对

系统性能影响较大。另外在对体

积重量要求高的场合，由于机芯

的体积相对稳定，镜头设计的作

用就更加突出 

是整机的核

心部件 
是 

处理电路和算

法 

对探测器输出的图像

信号进行处理，是红外

热成像产品必须的部

件 

探测器自身和制造工艺的特性，

其输出的图像叠加有复杂的噪

声，需要机芯处理电路和算法进

行调理，因此其对系统性能影响

很大；整机在红外成像基础上扩

展的多光谱成像、红外测温、图

像存储等功能，需要主控电路和

嵌入式软件实现，因此对整机性

能功能影响较大 

是机芯、整

机的核心部

件 

是 

机芯 

机芯完成了光电信号

的接收和处理，是红外

热成像产品必须的部

件 

机芯完成了接收辐射到图像输出

的过程，因此对系统性能影响较

大 

是整机的核

心部件 
是 

热像仪     

其中：整机组

件 

是构成整机最核心的

部分，实现了成像功能 

成像系统最主要的功能就是成

像，整机组件对成像起到了决定

性的作用 

可以是最终

用户所需的

产品，也可

以是光电系

统的核心部

件 

是 

整机 是最终产品 本身决定了最终产品性能 

可以是最终

用户所需的

最终产品，

也可以是光

电系统的核

心部件 

是 

光电系统 
作为核心子系统，完成

大系统的主要功能 

作为核心子系统，实现了最核心

的性能 

可以是用户

所需的最终

产品，也可

以是更大系

统的核心子

系统 

是 

3、正在研发的新产品 

公司正在研发非制冷红外热成像探测器，该产品是将红外 MEMS 芯片封装之后形成非制冷红外

探测器，其工作原理是将红外光学系统采集的红外光信号集聚到探测器中的红外 MEMS 芯片上，通

过 IC和 MEMS 系统，将红外光信号转换为微弱电信号输出。 

非制冷红外探测器研发及产业化建设项目的建设主体是公司全资子公司西安英孚瑞科技有限

公司，项目建设实施周期是 24个月。项目将充分利用公司自主研发的技术，采用电路片自主设计



委外代工、MEMS 先代工后自建、封装自建模式，建立相对完整的探测器产品研制生产平台，快速

研制低成本高性能的非制冷红外探测器。项目建成后可实现年产非制冷红外探测器 40,500 支能

力。 

 

(二) 主要经营模式 

1、盈利模式 

公司立足于自身的技术积累和特点，始终以客户需求为导向，向客户提供红外热成像产品与

整体解决方案。公司采取差异化定位，主要立足于产业链中游，主要为客户提供机芯、热像仪和

光电系统等。公司的客户对产品性能、应用场景及效果要求均有差异，公司需要对产品进行定制

化设计开发和持续跟踪，从功耗、重量、体积、图像质量、灵敏度、作用距离与范围、成本等多

个方面提出符合客户需求的产品最优设计方案，并通过样品研发、测试、生产、检验等业务流程，

向客户提供相应产品，从而解决、满足客户的需求。 

2、采购模式 

公司对外采购的原材料主要有探测器、电子元器件、结构件、镜片和镜头等。根据需求部门

提出的采购要求，由采购部负责组织对供方的选择和评价、建立合格供方名单、制定物资采购计

划和组织物资采购。公司采取直接采购和外协委托加工相结合的采购模式：直接采购的原材料有

探测器、镜头和电子元器件等；外协委托加工主要包括电路板加工及焊接工序和结构件等。 

为保障原材料的采购质量、时效和成本控制效果，公司依据供方评价管理办法和质量管理制

度执行采购。采购部根据原材料库存情况和生产计划结合实际研发、生产需要制定相应的采购计

划，并负责实施采购。采购部执行采购决策时综合考虑供方提供原材料的质量、价格和供货期等

因素。 

公司建立了完善的采购管理体系，制订了规范的供应商遴选管理制度，在降低供货风险的同

时确保供货的质量及时效性。公司对供应商建立了考评制度，及时淘汰不合格供应商，挑选新的

优质供应商。公司质管部负责采购原材料的进厂验收，质管部收到采购部门送检的原材料后，严

格按照采购合同所规定的质量检验标准和公司有关规定对原材料采取全检或抽检方式进行质量检

测程序。 

公司对非核心工序采用委托加工方式进行采购，可以更加及时地响应客户需求、控制成本投

入、提高供货速度，将资源与精力更好的集中在产品的核心工序；另一方面，电路板焊接加工、

结构件等加工厂商较多，公司通过外协委托加工的产品能够得到充足的供应。 

3、生产模式 



公司产品以定制化产品为主，基于上述产品特点，公司生产主要采取以销定产模式，实行订

单式生产为主、少量库存式生产为辅的生产方式。订单式生产是指公司与客户签订订单后，根据

订单情况进行定制化设计及生产制造，以应对客户的差异化需求；库存式生产是指公司对通用组

件进行预生产或备货。 

公司依据客户需求并结合订单制定生产计划，并依照公司生产管理规章制度相关文件执行生

产计划。在执行生产层面，销售部负责需求的提报，生产部负责公司生产资源的综合平衡利用、

生产计划的编制、批报和下达，并负责生产计划的组织实施，质管部负责外购、外协件的入厂验

收、产品过程和出厂检验等，研发部负责技术状态的管理。 

4、销售模式 

公司主要采取直销模式向行业内军用总体单位和民用系统集成商销售光电成像产品。公司的

机芯、热像仪和光电系统产品是下游总体单位和系统集成商核心部件之一，且多为定制化产品，

需满足客户提出的产品性能要求及工艺要求，并提供有关的技术服务支持，产品及其应用的特点

决定了公司以直销模式为主开拓市场。 

在国内军用市场方面，公司与总体单位合作，配合总体单位参与竞标，向总体单位提供产品，

总体单位对公司的产品进行进一步系统集成后向军方客户提供最终军用产品。军工领域的特点是

客户对产品可靠性、产品一致性、归零溯源能力、支持服务能力要求高，为保证与客户沟通的有

效性、充分理解客户的需求，公司采用直销的销售模式。军品项目定型后，该军品项目配套厂商

由总体单位根据项目前期的配套厂商参与情况延续采购，一般不发生重大调整。 

在民用市场中，公司目前的主要目标市场为各类民用光电成像产品系统集成商。公司与主要

客户建立了稳定的合作关系。公司通过产品择优比选等方式实现产品销售，在参与产品择优比选

的过程中，除价格因素外，公司的规模和资质、产品的技术先进性、产品质量、供货生产能力、

技术服务能力等都是客户考虑的重要因素，公司在上述方面的综合优势保障了公司产品的竞争力。 

5、研发模式 

公司依托自身优势，不断增强核心竞争力，构建了从机芯的设计到综合光电系统的研发，到

最终试制的完善的研发体系。公司深耕红外热成像技术多年，拥有一套符合光电成像产品研发的

自有流程，研发课题的实施按照此套研发流程进行。 

 

(三) 所处行业情况 

1. 行业的发展阶段、基本特点、主要技术门槛 

（1）公司所处的行业 



公司所处行业是红外热成像行业，从应用上来看，特种领域是红外成像技术最早的应用方向。

红外成像不仅能在完全黑暗的环境下探测到物体，还可以穿透烟雾、粉尘，极大地扩展了人类感

知的范围。此外，红外成像仪是以被动的方式探测物体，比激光等主动成像方式更具隐蔽性。因

此红外成像凭借隐蔽性好、抗干扰性强、目标识别能力强、全天候工作等特点，被广泛应用于侦

察、监视和制导等特种领域。随着红外成像产品的成本及价格逐渐降低，其在民用领域的应用也

得到不断扩展。 

公司是一家主要从事红外热成像产品和系统的研发、生产和销售，并为客户提供解决方案的

高新技术企业。公司以红外热成像技术为基础，以图像处理为核心，逐步向固态微光、短波、紫

外、可见光等方向拓展。公司的主要产品为机芯、热像仪和光电系统等。 

（2）红外热成像行业发展阶段 

红外热成像技术早期应用于军事领域，因其在昼夜观察和热目标探测的重要应用，在军事领

域有着极高的应用价值。随着世界经济的快速发展、红外热成像技术的发展与成熟，适用于民用

领域的低成本产品陆续出现，并在民用各个领域发挥着越来越重要的作用。 

我国红外热成像行业起步晚但发展快，目前已成为国际上为数不多的掌握制冷和非制冷红外

芯片设计技术的国家之一，随着国内红外企业的兴起，目前本土化需求基本实现自给，对进口产

品的依赖越来越小。但与欧美发达国家相对成熟的市场比，我国特种装备类红外热成像产品与国

外仍存在一定差距外。 

①全球红外热成像现状及前景 

在军用领域，红外热成像技术可用于对远、中、近程军事目标的监视、告警、预警与跟踪，

飞行物器的精确制导，武器平台的驾驶、导航，探测隐身武器系统，光电对抗等。在美、英、法、

德等发达国家的军队中，红外热像仪已配置在陆、空、海军等各个军种中，例如海湾战争中平均

每个美国士兵配备 1.7 具红外热像仪。因各国保持高度的军事敏感性，限制或禁止向国外出口军

用产品，所以率先发展红外热成像技术的发达国家军队普及率较高，市场容量大。目前，国际军

用红外热像产品市场主要被以美国、法国为代表的欧美发达国家企业主导。 

当前，国际安全面临的不稳定性和不确定性突出，地区冲突和局部战争持续不断。进入 2024

年，乌克兰危机、巴以冲突持续延宕，外溢效应不断显现。国际安全环境受到进一步挑战，美国、

日本、德国等国国防预算大幅提升。据报道，美国 2024 财年国防预算将达 8,860 亿美元，比上

一财年增加近 300 亿美元。除了美国，很多世界主要国家的国防预算也大幅增长。在欧洲地区，

德国 2024 财年国防预算增长 3.4%，达 565 亿美元；法国 2024 财年国防预算为 497 亿美元，比去



年增长 7.5%；俄罗斯 2024 财年国防预算增至约 1,200 亿美元。在亚洲地区，以色列 2024 财年国

防预算约 310 亿美元，比去年增加 82亿美元；韩国去年底发布了《2024 至 2028 年国防中期计划》，

计划未来 5 年投入约 2,700 亿美元用于军费开支。最引人关注的是日本，根据其内阁会议通过的

政府预算草案，日本 2024 财年防卫预算为 559 亿美元，比去年增长 16.5%，创历史新高。国防预

算的提升预示着军事装备的配置率、装备技术水平的提升。 

在民用领域，光电成像技术已在工业、医疗、安防监控和科学研究等领域广泛应用，成为自

动控制、在线监测、非接触测量、设备故障诊断、资源勘查、遥感测量、环境污染监测分析、人

体医学影像检查等重要方法。民用红外市场增长驱动力主要在于技术进步促使非制冷红外热像仪

的成本不断降低，从而推动红外热像仪民用场景的不断拓展。随着红外热像仪在工业、医疗、安

防监控和科学研究等领域应用的推广，国际民用红外热像仪将迎来需求的快速增长期。 

②中国红外热成像现状及前景 

目前国内国产红外热成像技术不断发展，其产品性能已基本接近进口产品，在很多领域已实

现国产替代。 

在军用领域，我国红外市场较国际市场弱，处于奋力追赶阶段。近年来随着国防现代化进程

的加快，我国包括单兵、装甲车辆、舰船、红外及红外制导等军用红外热成像装备正处于快速增

长时期。国防部新闻发言人吴谦曾表示，与美国等国家相比，我国国防费用处于较低水平。二十

大报告提出，加强武器装备现代化，打造强大战略威慑力量体系，增加新域新质作战力量比重。

军队装备建设的加速发展，将给军用红外热像产品的快速增长带来保障。 

在民用领域，相对军用领域，我国民用领域的红外市场规模较小，但增长较快，与国外成熟

市场相比还有很大的增长潜力。随着国内“军转民”技术试点工作的扩大与深入，越来越多的军

用技术发展到民用市场当中。随着红外热像仪在工业测温、消防救援、安防监控、石油化工、医

疗检测、辅助驾驶、教育科研等领域应用的推广，我国民用领域未来对市场红外热像仪的需求将

会保持快速增长态势。根据 Maxtech International 预测及 YOLE 报告，2023 年国内民用红外热

成像市场规模将达到 41.13 亿美元，2020 年-2023 年复合增长率约为 18.61%，国内民用红外热成

像市场增长速度高于国内军品红外热成像市场。 

综上，公司所处的红外热成像行业未来市场需求巨大，发展前景广阔，将保持较快增长。 

（3）现阶段行业的基本特点 

①政策推动行业快速发展 

红外热像仪作为我国新兴战略产业的重点关注领域，近年来，不断攻克关键技术，使行业实



现稳定发展，应用范围持续扩增，在军民领域均起到了重要作用。为进一步提升红外热像仪的技

术及应用，国家及地方政府相继发布各项政策，推动红外行业高质量可持续发展。 

2022 年 9 月，国务院出台《关于深化电子电器行业管理制度改革的意见》，提出加大对基础

电子产业升级和关键技术突破的支持力度；2023 年 1 月，工信部、教育部等六部门联合发布《关

于推动能源电子产业发展的指导意见》，提出加快智能工厂建设，推进关键工序数字化改造，优化

生产工艺及质量管控系统等。 

2022 年 6 月，南京市发布《关于“十四五”深入推进农业数字化建设的实施方案》，提出加

强集成传感器、红外等技术的智能检测设备在农业领域的推广应用；河南省发布《郑州市“十四

五”战略性新兴产业发展总体规划》，提出推动基于 MEMS 工艺的新型气体传感、红外传感、位置

传感等智能传感芯片及器件研发生产等。 

②国外军队应用相对成熟，国内渗透率有待提升 

据环球网报道，2023 年美国国防军事预算最终增至 8,579 亿美元，与美国国防预算相比，我

国国防预算较低。我国国防费占 GDP 比重相对较低，同时西方发达国家对于红外成像采取严格的

技术封锁及产品禁运政策，也制约了全球军品市场规模的大幅增长。相对国外发达国家，我国的

军队红外热像仪配备相对较少，在国家积极推进军队信息化及武器装备现代化建设的大背景下，

在军民融合式发展的战略引导下，国内军用红外热像仪市场正快速发展。 

③产品向小像元尺寸、高集成度方向发展，技术门槛进一步提高 

红外产品本身具有较高的技术壁垒，更小的像元尺寸意味着在焦平面单位面积上集成更多的

像素，提高分辨率，这就对原材料、设计和工艺、芯片封装有较高的要求，使红外热成像技术在

已有的技术门槛上再继续拔高。 

④规模化生产，成本下降拓宽民用领域 

随着技术的不断成熟，红外产品得以批量生产，单品成本下降，在民用领域中的应用将越来

越广泛。如电力检测、工业检测、医疗检测与防疫、安防监控、消防救援、辅助驾驶等领域对红

外产品的需求将越来越大。根据 Yole 《Uncooled Infrared Imagers and Detectors 2019》中

的数据，预计 2024 年全球非制冷民用红外市场规模将达到 44.24 亿美元。 

此外，红外热成像作为新一代信息技术产业，具有较高的技术壁垒、人才壁垒、资质壁垒等

特点，新进入者进入困难较大。 

（4）红外行业技术门槛 

我国红外行业处于高速发展阶段，主要应用来源于军工，民用领域也处于快速发展态势。红



外行业一些关键核心技术仍被国外发达国家企业掌握，在中外关系日益紧张的环境下，国内核心

部件进口受限，由于以上原因致使红外产业发展相对缓慢。 

红外行业技术门槛高，主要是红外热像仪（包括芯片探测器）的研发、生产过程中需要运用

到基础物理、材料、光学、热学、机械、微电子、计算机、软件、图像处理等多个学科领域的知

识，技术含量较高；其次生产过程包括流片、封装、测试、标定、检验等，需要拥有专业化、高

投入的工艺技术平台；红外技术仍属于应用拓展阶段，新的应用市场不断涌现，产品研发要有较

为雄厚的技术储备作为基础，以尽量缩短研发周期，快速推出适应新市场需求的新型产品，从而

占领新的市场。 

其次，红外热成像技术也面临着人才短缺。正如红外热像仪（包括芯片探测器）的研发、生

产过程中涉及到多个学科领域的知识，需要相应专业的人才，目前这类人才还较少。 

同时，行业也有较高的资质壁垒。根据国务院、中央军委要求，提供特种装备类红外热像产品的

厂商首先需通过相应的保密资格、质量管理体系、武器装备质量管理体系等相关认证并取得相应

资格或证书；另外还需具有装备承制单位资格认证等资质。 

 

2. 公司所处的行业地位分析及其变化情况 

（1）在军品市场，公司是军用总体单位的专业配套企业 

中国红外军品市场长期以来一直由国有军工总体单位占据主导地位，国有军工总体单位开展

军品业务的历史悠久，对军品领域有深刻的积累，在军品科研与生产上积累了丰富的经验，在直

接面向军方的整机和系统产品方面，国有军工总体单位仍然具有较强和较完整的技术体系。 

公司的优势集中在红外热成像技术领域，在直接面向军方的军品整机和系统方面与国有军工

总体单位相比存在一定差距。因此，公司定位产业链的中游，即为国有军工总体单位进行装备配

套，进行横向发展，争取成为多个国有军工总体单位的优质配套供应商。 

作为国有军工总体单位的配套供应商，一方面，公司与国有军工总体单位之间可以形成良性

互补关系，通过技术合作发挥各自优势，开发出技术先进的军品整机和系统；另一方面，公司不

直接参与军品整机和系统竞标，不会与总体单位形成竞争，从而可以有机会获得给更多总体单位

配套的机会。 

（2）在民用领域，大力拓展民用市场 

公司拥有先进的集成创新能力。技术、部件的集成是红外行业的固有特点，对本公司而言，

集成过程也是创新的过程，公司自成立以来，一直按照“基础层面技术创新、产品层面集成创新”

创新模式进行发展，发挥专项技术能力、整体设计能力，进行集成创新。 



在民用领域主要应用于工业测温、气体检测、石油化工、电力检测、安防监控、医疗检疫和

消防应急等。 

经过多年研究与创新，公司已经拥有红外热成像领域多项核心技术，并掌握了探测器驱动控

制技术、基于热成像图像降噪与增强技术、光学气体成像技术、光电系统所需的高精度转台控制

技术与高可靠摆镜组件控制技术、中波红外镜头技术等多项行业内先进的关键技术，自主研发并

量产的制冷多功能手持热像仪、融合望远镜机芯、气体检测热像仪、光电雷达系统、高端中波红

外镜头等多个产品关键指标已经达到国内先进或接近国际先进水平。 

公司将继续强化自身在产业链中游的核心能力，同时专注和强化红外热成像技术与产品的深

入研究，在关键技术方面实现突破与创新，致力于成为国内外一流的专业红外热成像企业。 

 

3. 报告期内新技术、新产业、新业态、新模式的发展情况和未来发展趋势 

（1）国产化与自主发展是我国红外热成像行业发展的基本趋势 

红外热成像技术的发展始于美国，并长期运用在军事领域，因该技术、产品的军事敏感性，

掌握最先进红外热成像技术的美国、法国、以色列和日本等发达国家长期对我国实行严格的出口

审批制度甚至禁运，长期以来，我国仅能从法国进口少量工业级低端红外热成像产品，且出口商

明确要求不允许应用在军事领域。 

在上述背景下，随着我国基础工业、信息产业的发展，我国红外热成像产业也取得了重要的

发展，在探测器领域，受基础科研能力和工艺水平限制，与国外仍有一定差距，但在光学系统、

算法、图像处理等领域，我国已有较大的进步，使产品的整体达到或接近国际先进水平，一定程

度上弥补了探测器领域的差距。 

整体而言，我国红外热成像产业已经接近国际水平，随着各相关技术环节的积累和进步，我

国红外热成像产业有望实现完全自主发展。 

（2）红外热成像产品下游应用与功能进一步丰富 

通过红外热成像产品可以突破人类视觉障碍，能在完全黑暗的环境下探测到物体，即使在有

烟雾、粉尘的情况下也可实现探测，且不需要光源照明，因此可以全天候使用。由于红外热成像

具有隐蔽性好、抗干扰性强、目标识别能力强、全天候工作等特点，在军事和民用领域都发挥着

越来越重要的作用。 

随着红外热成像技术的发展与成熟，在民用领域得到了广泛的应用；在军用领域，为充分发

挥红外热成像的优势，其应用的范围会进一步扩大，且应用趋向于进一步高端化。 

（3）多光谱融合技术将进一步发展 



随着传感器技术以及信息处理软硬件技术水平的不断提高，以及先进算法、人工智能技术的

不断进步，通过融合可见光、红外、紫外、微光传感器等光电技术来提高光电成像的有效性；通

过改进信号处理，并与其它传感器如激光、雷达融合，打破目标识别模糊不清的局面，并提高目

标远程识别的能力，为平台和作战人员提供全方位的监视、侦察、精确瞄准和电子战的能力。多

光谱融合能够同时获取光谱特征和空间图像信息，是光电成像系统发展的重要方向。 

（4）红外图像分辨率不断增大 

随着红外探测器技术的不断进步，在短短几年内主流红外图像分辨率已经从 320×240、

384×288 升级到 640×480、640×512，更高分辨率的探测器如 1024×768、1280×1024 也开始从

样品逐渐进入正式产品。分辨率的提高使红外图像显示效果更加细腻，是红外行业技术发展的大

势所趋。图像分辨率的提高直接导致单幅图像数据量的剧增，如 1024×768 分辨率数据量是

640×512 分辨率的 2.4 倍，是 384×288 分辨率的 7.1 倍。图像数据量的剧增给机芯技术带来了

巨大挑战，需要机芯从设计上显著提升数据带宽和存储器容量，提高图像处理算法的运行效率，

才能实现对高分辨率红外图像的实时数据处理。 

公司在机芯技术上深耕多年，掌握了低功耗嵌入式电路设计的核心技术，近年来紧跟探测器

面阵增大的发展趋势，已经研发出针对大面阵探测器的驱动电路及数据处理电路，为应对图像分

辨率增大的技术趋势提供了有力支撑。公司在2018年成功研发出1024×768分辨率的非制冷机芯，

用于工业测温热像仪产品 TIF1024 中，并实现销售收入，该款热像仪也是国内较早达到 1K 分辨率

的手持工业测温热像仪。公司于 2020 年成功研制出 1280×1024 分辨率的非制冷机芯。同时，制

冷型 1024×768、1280×1024 分辨率红外产品也正在开发中。 

（5）探测器像元尺寸不断减小，逐渐接近极限 

在红外探测器中，像元尺寸减少仍是总体趋势，几年来主流非制冷探测器的像元尺寸已经从

25μm减小至 17μm、12μm，最近 8μm像元尺寸的非制冷探测器也已经推出。像元尺寸的减小给

红外产品带来的好处是：在同等镜头焦距情况下提升了空间分辨率，增大了作用距离；或是在同

等空间分辨率情况下减小了镜头焦距，从而减小镜头尺寸，缩减最终产品的体积和重量。但是像

元尺寸不能无限制减小下去，12μm和 10μm像元尺寸已经接近了非制冷探测器感应光谱 8~12μm

的物理衍射极限，几乎无法再进一步减小。接下来红外机芯和热像仪的体积和重量减少只能依靠

机芯和热像仪的整体设计能力，包括电路板集成能力、散热设计、低功耗设计等。 

像元尺寸的减小也给红外光学镜头带来了挑战，当像元尺寸接近衍射极限时，光学镜头设计

的难度迅速增大，对光学设计的弥散斑尺寸给出了严格限制，对光学像差控制提出了更为苛刻的



要求。 

公司的核心技术很大程度体现在红外产品的整体设计能力和镜头设计能力上，对于上述挑战

具备较强的应对能力。 

（6）红外成像算法的作用越来越重要 

随着红外技术应用领域的快速拓展，用户对红外产品的成像效果和目标探测、识别自动化程

度要求越来越高，这给探测器应用技术带来了巨大挑战。探测器在机芯的驱动下实现光电信号转

换，输出的原始信号必须经过一系列图像处理算法后才能得到可用的红外图像。不同的成像目标

与背景，不同的环境条件都对成像算法提出了各种各样的要求。好的算法可以在探测器的基础上

提升红外图像的清晰度，从而获得更优的性能指标。新型探测器种类的增多对自适应非均匀性校

正算法提出更高要求；超分辨率算法可以提升红外图像分辨率，获取更优的图像质量；高动态范

围成像算法可以提升红外产品对各种红外辐射场景的适应性等等。 

如前所述，红外成像算法一直以来就是公司的核心技术。在新的技术发展趋势下，公司不断

研发创新，始终保持在红外成像算法领域的技术先进性。 

综上，随着红外热成像技术的进步与发展，我国已经实现了红外探测器的国产化，除了高端

制冷红外探测器与国外仍存在一定差距外，目前在中国市场上，无论是制冷红外探测器、非制冷

红外探测器，还是微光探测器、可见光探测器，均有多种国产器件可供选择。红外芯片和探测器

国产化，导致红外热成像产品价格越来越低，性价比提升，未来市场普及率将进一步提升，尤其

是对价格更为敏感的民用领域，我国红外热成像产业正处于快速发展期。 

在军事领域，随着制冷产品价格的大幅下降、工作温度提高、携带便利性增加，因其具有探

测距离远、灵敏度高等特点，制冷红外热成像产品将会逐步替代部分非制冷红外热成像产品，其

使用范围和使用量会进一步扩大。 

在民用领域，红外热成像产品从工业检测、检验检疫、电力检测、安防监控等工业消费品领

域，逐渐向无人机、物联网、汽车辅助驾驶、智能空调、住宅安防、户外夜视、防火监测、手机

及人脸支付、突发公共卫生安全防控等个人消费品领域发展，其应用的范围会进一步扩大，且应

用趋向于高端化。 

 

3 公司主要会计数据和财务指标 

3.1 近 3 年的主要会计数据和财务指标 

单位：元  币种：人民币 

 2023年 2022年 本年比 2021年 



调整后 调整前 
上年 

增减(%) 

总资产 669,727,745.53 748,961,427.23 748,961,427.23 -10.58 795,255,000.45 

归属于上市

公司股东的

净资产 

490,789,552.29 583,608,785.45 583,803,259.10 -15.90 678,640,099.62 

营业收入 209,334,114.14 110,891,094.70 110,891,094.70 88.77 317,927,242.89 

扣除与主营

业务无关的

业务收入和

不具备商业

实质的收入

后的营业收

入 

195,558,303.67 97,230,267.63 97,230,267.63 101.13 304,012,968.56 

归属于上市

公司股东的

净利润 

-96,318,668.17 -87,730,452.67 -87,641,440.52 不适用 76,443,601.71 

归属于上市

公司股东的

扣除非经常

性损益的净

利润 

-97,554,161.82 -93,241,132.13 -93,194,847.19 不适用 66,005,689.75 

经营活动产

生的现金流

量净额 

26,945,005.89 -97,385,180.55 -97,385,180.55 不适用 -86,239,617.32 

加权平均净

资产收益率

（%） 

-17.99 -13.92 -13.90 

减少

4.07个

百分点 

23.01 

基本每股收

益（元／股

） 

-1.27 -1.15 -1.15 不适用 1.27 

稀释每股收

益（元／股

） 

-1.26 -1.15 -1.15 不适用 1.27 

研发投入占

营业收入的

比例（%） 

34.69  43.68  43.68  

减少

8.99个

百分点 

12.09  

 

3.2 报告期分季度的主要会计数据 

单位：万元  币种：人民币 

 
第一季度 

（1-3 月份） 

第二季度 

（4-6 月份） 

第三季度 

（7-9 月份） 

第四季度 

（10-12 月份） 

营业收入 3,090.64 5,924.68 3,957.82 7,960.28 

归属于上市公司股东的

净利润 
-1,913.01 -2,781.96 -1,985.33 -2,951.56 

归属于上市公司股东的

扣除非经常性损益后的
-2,003.11 -2,814.72 -1,986.71 -2,950.87 



净利润 

经营活动产生的现金流

量净额 
-1,129.83 3,925.99 -3,743.83 3,642.17 

 

季度数据与已披露定期报告数据差异说明 

□适用  √不适用  

 

4 股东情况 

4.1 普通股股东总数、表决权恢复的优先股股东总数和持有特别表决权股份的股东总数及前 10 

名股东情况 

单位: 股 

截至报告期末普通股股东总数(户) 2,874 

年度报告披露日前上一月末的普通股股东总数

(户) 
2,461 

截至报告期末表决权恢复的优先股股东总数（户） 0 

年度报告披露日前上一月末表决权恢复的优先股

股东总数（户） 
0 

截至报告期末持有特别表决权股份的股东总数

（户） 
0 

年度报告披露日前上一月末持有特别表决权股份

的股东总数（户） 
0 

前十名股东持股情况 

股东名称 

（全称） 

报告期内

增减 

期末持股数

量 

比例

(%) 

持有有限售

条件股份数

量 

包 含

转 融

通 借

出 股

份 的

限 售

股 份

数 量 

质押、标记或

冻结情况 

股东 

性质 
股份 

状态 
数量 

宁波瑞吉富科技

中心（有限合伙） 
0 14,672,272 19.31 14,672,272 

  
无 0 其他 

上海兆韧投资管

理合伙企业（有

限合伙）－苏州

空空创业投资合

伙企业（有限合

伙） 

-242,685 4,639,642 6.10 0 

  

无 0 其他 

黄富元 0 4,525,230 5.95 4,525,230 

  

无 0 

境 内

自 然

人 



季云松 0 3,162,928 4.16 3,162,928 

  

无 0 

境 内

自 然

人 

胡岚 0 3,021,403 3.98 3,021,403 

  

无 0 

境 内

自 然

人 

周成 0 2,985,199 3.93 2,985,199 

  

无 0 

境 内

自 然

人 

李宜斌 0 2,906,208 3.82 2,906,208 

  

无 0 

境 内

自 然

人 

陈德智 0 2,682,400 3.53 2,682,400 

  

无 0 

境 内

自 然

人 

上海兆韧投资管

理合伙企业（有

限合伙）－苏州

兆戎空天创业投

资合伙企业（有

限合伙） 

-155,088 2,473,722 3.25 0 

  

无 0 其他 

詹道教 0 2,386,184 3.14 2,386,184 

  

无 0 

境 内

自 然

人 

上述股东关联关系或一致行动的说明 

宁波瑞吉富科技中心（有限合伙）、季云松、胡

岚、周成、李宜斌、陈德智、詹道教均为黄富元

的一致行动人；上海兆韧投资管理合伙企业（有

限合伙）－苏州空空创业投资合伙企业（有限合

伙）和上海兆韧投资管理合伙企业（有限合伙）

－苏州兆戎空天创业投资合伙企业（有限合伙）

的执行事务合伙人为上海兆韧投资管理合伙企

（有限合伙），上海兆韧投资管理合伙企业（有

限合伙）的执行事务合伙人华石为公司董事。除

以上关联关系外，公司未知上述其他股东之间是

否存在关联关系或一致行动关系。 

表决权恢复的优先股股东及持股数量的说明 无 

存托凭证持有人情况 

□适用 √不适用  

 

截至报告期末表决权数量前十名股东情况表 

□适用 √不适用  

 



4.2 公司与控股股东之间的产权及控制关系的方框图 

√适用  □不适用  

 
 

4.3 公司与实际控制人之间的产权及控制关系的方框图 

√适用  □不适用  

 

4.4 报告期末公司优先股股东总数及前 10 名股东情况 

□适用 √不适用  

 

5 公司债券情况 

□适用 √不适用  



第三节 重要事项 

1 公司应当根据重要性原则，披露报告期内公司经营情况的重大变化，以及报告期内发生的对

公司经营情况有重大影响和预计未来会有重大影响的事项。   

2023 年度公司实现营业收入 20,933.41 万元，较 2022 年度增长 9,844.30 万元，增幅 88.77%，

2023 年度实现净利润-9,631.87 万元，较 2022 年度下降 858.82 万元，降幅为 9.79%。 

 

2 公司年度报告披露后存在退市风险警示或终止上市情形的，应当披露导致退市风险警示或终

止上市情形的原因。 

□适用  √不适用  
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