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关于深圳市巍特环境科技股份有限公司 

公开发行股票并在北交所上市申请文件的 

第四轮审核问询函中有关财务会计问题的专项说明 

 

容诚专字[2024]518Z0164 号 

 

北京证券交易所： 

贵所于 2024 年 1 月 24 日出具的《关于深圳市巍特环境科技股份有限公

司公开发行股票并在北交所上市申请文件的第四轮审核问询函》（以下简称

“问询函”）收悉。对问询函所提财务会计问题，容诚会计师事务所（特殊

普通合伙）（以下简称“我们”或“申报会计师”）对深圳市巍特环境科技

股份有限公司（以下简称“发行人”、“巍特环境”或“公司”）相关资料

进行了核查，现做专项说明如下（除特别注明外，以下金额单位为人民币

元）： 

本回复中部分合计数与各加数直接相加之和在尾数上可能存在差异，均系

计算中四舍五入造成。 

 

 

问题 2：关于研发投入 

根据申报材料，报告期各期，公司的研发投入分别为 718.26 万元、934.98

万元和 1,403.79 万元、533.38 万元。 

请发行人说明：公司研发投入具体用途及研究成果，研发费用构成及占比

与同行业公司有无明显差异，相关费用的归集是否准确、完整。 

请保荐机构、申报会计师核查上述事项并发表明确意见。 

回复：

容诚会计师事务所（特殊普通合伙） 

总所：北京市西城区阜成门外大街 22 号 

 外经贸大厦 15 层 / 922-926  (100037) 

  TEL:010-6600 1391 FAX:010-6600 1392 

E-mail:bj@rsmchina.com.cn 

 https://www.rsm.global/china/ 
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一、发行人研发投入具体用途及研究成果 

（一）发行人研发投入的具体用途 

发行人研发围绕管网检测与修复、管网智慧运营两大方向展开，主要聚焦

九大核心技术，具体包括垫衬法整体修复技术、垫衬法智能装备技术、速格垫

专用焊接技术、速格垫产品技术、质量监测技术、贴合短管内衬修复技术、缠

绕式紫外光固化修复技术、基于人工智能（AI）的管网检测与缺陷评估技术和

排水管网智慧运营监控管理技术。报告期内，发行人研发投入的具体用途如下： 

研发方向 研发项目名称 研发项目内容 对应核心技术 

管网检测

与修复 

装配式混凝土

保护系统的研

究 

本项目研究速格垫材料及技术在混凝土预制件结构的应用，以提高预制件的

防腐性、防渗性和耐久性，实现预制件工厂化生产，降低安全风险，节约成

本，提高效益，主要应用于预制水池、内衬速格垫的混凝土管道、预制混凝

土防渗模板、预制多功能检查井、预制的防渗盾构管片、预制的综合管廊

等。 

速格垫产品技术 

特殊场景速格

垫产品开发 

对速格垫产品的配方和生产工艺进行改进，以提升速格垫材料的耐化学防腐

性、耐高温、耐高压、耐磨、耐油、抗快速开裂延伸和抗慢速开裂增长性

等，从而使速格垫产品可以满足不同客户的需求，并适用于更专业的特殊应

用场景（比如强酸强碱等）。 

速格垫产品技术 

管道导排及封

堵技术研发 

开发出一种管道机械封堵装置，通过采用钢片和弧形板，在进行封堵时，弧

形板向外延伸，对管壁进行压持，提高在封堵时的摩擦力，避免水压过大

时，导致不便于封堵的问题。 

垫衬法整体修复

技术 

垫衬法成套装

备智能化升级 

（1）在现有平台基础上进行软硬件升级，实现成套装备自动化控制程度更

高；（2）融入公司自主研发的灌浆质量监测控制系统，高效监测灌浆质

量；（3）将垫衬法施工过程中使用的装备、工具以及辅助材料等集成至该

平台，提高效率。 

垫衬法智能装备

技术、质量监测

技术 

高温高压下管

道原位固化修

复技术研究 

国内在供热管道出现泄露、爆管等情况时多采用局部开挖方式更换新管等修

复，在此背景下，公司尝试应用高性能纤维材料结合耐高温树脂，开发用于

供热管道修复的新技术，新技术达到：（1）修复后的管道耐老化性更好，

延长管道使用寿命；（2）采用非开挖技术降低成本，提高经济效益；（3）

能够满足耐高温和耐高压的应用。 

缠绕式紫外光固

化修复技术 

贴合短管修复

技术研究 

本项目是在短管内衬修复的技术的基础上，开发一种新型的修复方法，其创

新点在于：（1）实现修复前后的管道直径保持一致；（2）开发智能的专用

设备，实现远程遥控操作，以适应人员无法进入的小口径管道修复；（3）

采用低糙率的修复内衬管，以提高被修复管道的过流能力。 

贴合短管内衬修

复技术 

非开挖大口径

管道垫衬法修

复技术的研究 

根据垫衬法在大口径（管道内径大于 1200mm）管内的安装方法，以速格

垫、高徽浆为主料，以锚固塑料、塑料压条等为辅料，完成非法挖大口径混

凝土管道的修复方法研究。采用特殊的锚固方法，使整个施工过程无需灌水

支撑，也无需木料模板及钢管进行支撑，降低施工难度、提高施工效率，解

决了大管径垫衬法修复施工成本高、进度缓慢等问题。 

垫衬法整体修复

技术 

基于垫衬法修

复管道技术的

研究 

通过在垫衬法施工平台车上增加 GPS 管理系统，确定施工平台车所在项目位

置，根据实际施工完成情况和垫衬法施工量，估算项目进度，从而对垫衬法

的施工设备、材料运输和班组排班进行管理调度，提高各个项目垫衬法施工

的效率和节约工期。 

垫衬法智能装备

技术 
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研发方向 研发项目名称 研发项目内容 对应核心技术 

用于管道修复

的耐化学腐蚀

型速格垫材料

的研发 

通过对高密度聚乙烯进行增强、增韧改性，以提升其耐化学腐蚀、防渗、耐

高温、耐高压、抗快速开裂延伸和抗慢速裂纹增长性能，从而使该速格垫产

品能得到更广泛的应用。 

速格垫产品技术 

贴合短管内衬

修复非开挖技

术的研究 

通过改进顶管用短管的规格尺寸、选用特殊管材及改进短管接口型式实现贴

合短管内衬修复技术的研究，利用 PP-HM 新型管材，提高管道抗压性、耐腐

蚀性及耐磨性。采用新型管道接口型式，提高管道接口密封性能。贴合短管

内衬修复施工工法技术可靠，既能降低施工难度，又能节约施工成本。 

贴合短管内衬修

复技术 

CIPP 紫外光固

化修复综合施

工智能平台的

研发 

根据CIPP紫外光固化修复施工的实际需要，将所用材料、设备、控制系统等

集成为一个施工平台，通过施工平台的可移动性和可运输性实现设备集成

化、工具模块化、施工智能化，达到提高施工效率、节约人力成本和降低劳

动强度的目的。CIPP 紫外光固化修复综合施工智能平台已完成开发，并投入

项目使用。 

缠绕式紫外光固

化修复技术 

用于管道修复

的异形管体卷

料设备的研发 

研发一种新型便携式自动焊接设备，既能焊接普通平膜（如土工膜），又能

焊接表面带有凸起物的异形塑料板材（如速格垫），该焊接设备可自动进行

无限长度的焊接操作，简单便捷，焊接质量稳定可靠，可大幅降低人工成

本，提高工作效率。 

速格垫专用焊接

技术 

应用于地面坍

塌排水管道加

固检测修复技

术的研究 

开发的一种用于地面坍塌排水管道加固检测修复技术，采用地质雷达对埋于

地下的排水管道进行检测，发现沉降、坍塌隐患后，进行灌浆加固施工试

验，同时结合管内部局部修复、喷涂修复、垫衬法修复等技术对管道综合修

复处理，并验证加固施工效果。 

其他-化学灌浆法

（土体固化） 

地下排污管道

的非开挖撑圆

精度检测修复

技术的研究 

本项目开发的撑圆精度检测修复技术，主要应用于小面积、小幅度塌陷变形

PE 管道的修复，特别适用于小口径管道，能对施工人员无法进入的小管道进

行精准定点扩张修复，施工员可通过观测仪器对其状态进行实时调控，精准

定点施工能避免大面积施工造成的材料浪费和降低人工成本。 

垫衬法智能装备

技术 

基于排水管道

垫衬法非开挖

注浆修复技术

的研究 

通过对垫衬法修复后管道的结构力学性能检测，将检测结果与新管道的力学

性能对比分析，评估垫衬法对管道修复后加固的作用效果，为各类管道缺陷

等级修复厚度、方法、修复效果提供理论依据，可指导实际工程施工及为后

续研发提供经验。 

垫衬法整体修复

技术 

应用于管道修

复及预制的多

功能自动焊接

设备的研发 

开发一种针对表面有凸起锚固键的异形塑料板材进行不限长度、不限方向的

自动化焊接设备。焊接质量和焊接速度都有了较大提升，实现的双焊缝焊

接，更有利于速格垫焊接质量的检测。 

速格垫专用焊接

技术 

管道修复垫衬

法智能化施工

管理平台 

开发的管道修复垫衬法智能化施工管理平台在 GPS 管理系统的基础上，增加

了自动上料装置和压浆机，实现了施工全过程机械化，减轻了劳动强度，节

约了人工成本，加快了施工进度。 

垫衬法智能装备

技术 

垫衬法智能修

复系统 

开发的管道修复垫衬法智能化施工管理平台在 GPS 管理系统、自动上料装

置、混料机和压浆机的基础上，增加了集中自动控制系统，施工员可通过控

制系统控制各子设备的运行，全过程自动控制使垫衬法施工更加快速、安全

和标准。 

垫衬法智能装备

技术 

速格垫内衬软

管及其特种焊

接设备研究 

通过对速格垫内衬软管生产线及其焊接设备的研发，形成一条能自动生产速

格垫片材、同时将速格垫片材焊接为软管的集成产线，使速格垫软管制作实

现机械化、标准化、工厂化，达到了减轻工人劳动强度、提高生产效率和保

证焊接质量稳定的目的，同时降低了工程成本，增加了项目效益。 

速格垫产品技术 

具有坐标定位

的管网AI缺陷

在传统的对管网单点缺陷的判断和表格化、数据化分析报告的基础上，生成

以项目片区为面的可视化缺陷数据分析。包括地理信息定位模块的集成开发

基于人工智能

（AI）的管网检
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研发方向 研发项目名称 研发项目内容 对应核心技术 

分析及数据处

理系统 

及应用、与管网 AI 缺陷评估系统的应用融合及可视化地理信息数据的数据分

析和呈现。 

测与缺陷评估技

术 

一种城市排水

管网检测设备 

根据排水管网检测需求，采用遥控车携带高清摄像头进入管道进行检测，代

替传统的人工检测，以提高检测效率。装置配备同步运行的射灯，保证检测

准确性。机械化代替人工进入管道，避免长时间吸入污浊气体的伤害，避免

了对人员的潜在伤害，提高了实用性。 

其他 

一种水务行业

用高效污水处

理设备 

根据污水处理实际需求，通过限位筛板和密封门的配合实现了过滤芯的有效

更换和固定，提高了过滤效果。同时，隔板和搅拌机构的配合增强了污水处

理中的吸附效果。设备的合理组合与安装确保了搅拌电机、搅拌杆、搅拌叶

片、抽水软管、连接套等元件的稳定性。这一研究成果在水污染治理领域将

得到广泛应用，为提高水处理效率提供可靠解决方案。 

其他 

管网智慧

运营 

城市河道智慧

运营数据管理

系统 

通过信息化软件平台实现河道的数字孪生，实现河道相关排水设施的全生命

周期管理，将海量数据盘活、管理好、治理好、应用好，支撑城市河道的智

慧化管理。 

排水管网智慧运

营监控管理技术 

烟雾检测仪器

及平台系统 

在原有的烟雾检测仪器基础上进行升级：（1）新增自动化控制模块提高工

作效率；（2）新增 GIS 模块、通信模块和算法模型等，开发一个基于 GIS、

物联网等新一代信息技术的平台，能够快速排查雨水管和污水管是否存在错

接，实现一网同管。 

排水管网智慧运

营监控管理技术 

管网检测业务

数字化管理系

统 

通过管网检测业务数字化管理系统的建设，实现包括管网 CCTV、QV、声呐

等检测数据的标准化管理、数据入库、数据应用、数据可视化、数据管理

等、解决数据存储、运营、持续化更新及应用等问题。 

排水管网智慧运

营监控管理技术 

基于管网全生

命周期管理的

BIM 技术研究 

本项目研究将聚焦于地下管网领域，利用 BIM 技术+GIS 技术提高地下管网

的施工质量和生产效率，提高地下管网施工及运维过程中各项工程信息的准

确性和管理的高效性。 

排水管网智慧运

营监控管理技术 

智能井盖物联

网监测设备 

充分运用人工智能、大数据、传感器、物联网等新技术管理窨井盖，提升窨

井盖管理的数字化、智能化水平。当井盖出现异动、开盖、移位、倾斜、破

损等隐患，或者井下气体、水位、温度等出现异常时及时预报预警，以便管

理人员在第一时间进行处置，从而提高工作效率，及早排除各种隐患，最大

限度地保障有关公共设施和行人、车辆出行安全。 

排水管网智慧运

营监控管理技术 

基于模型应用

的排水预测预

警系统 

（1）以数据和算法为核心，为城市内涝、溢流污染等提供事前的预测预

警，做到事前有准备、事中有计划、事后有总结；（2）为非 IT 专业人士的

软件操作提供便捷、简易的操作，降低模型软件在水务行业使用的门槛。 

排水管网智慧运

营监控管理技术 

智慧海绵城市

管控评估系统

及监测设备 

通过全面、准确地收集和分析城市数据，针对性的选择以实测数据即海绵监

测数据为基础，结合模型应用及核心算法，针对设置或获取的模型参数数

据，实现对海绵城市的各项指标进行监测和分析，包括雨水利用、排水系

统、绿色基础设施等，为城市管理者提供科学、可靠的决策支持和优化建

议，推动海绵城市建设和管理水平的不断提升；采用可视化技术，将数据和

信息以直观、可视化的方式呈现，使得城市管理者可以更加直观、方便地了

解城市的运行情况和问题，制定出更加科学和有效的管理方案。 

排水管网智慧运

营监控管理技术 

移动式多功能

管道检测系统 

检测系统能够在地图上直观展示缺陷的地理位置，自动输出评估报告，减少

人工出错的可能，大幅提升报告的可靠性，同时提高工作效率。 

排水管网智慧运

营监控管理技术 

水质综合监测

设备 

水质综合监测设备融合了传感器技术、物联网技术、大数据技术、人工智能

技术等多种先进技术，实现对水质的实时监测，及时掌握水质变化情况 

排水管网智慧运

营监控管理技术 

智慧排水信息

化平台 

平台整合了城市排污相关的业务需求，提供了人性化、智能化和数据化的管

理方式。用户在平台上，不仅可以对城市排污相关数据有一个全局和详细的

信息了解，还能协助工作人员进行日常的维护工作，提供一个完善且实用的

排水管网智慧运

营监控管理技术 
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研发方向 研发项目名称 研发项目内容 对应核心技术 

闭环工作流程指导。并且对运维数据、设备数据、设施数据有一个直观、精

准且快速的查询和统计功能。 

水务集团智慧

水务平台 

水务集团智慧水务平台项目的完成，可以改善投资环境，促进招商引资，加

强办事效率和服务水平，实现对供水流程的远程监管，保障居民的用水安

全；可以提高水司核心竞争力，通过智能管理系统可以实现生产过程的节能

降耗，在降低企业成本的同时也保护了环境。 

排水管网智慧运

营监控管理技术 

基于数字孪生

技术的排水管

网应用系统 

该系统研发内容主要包括数据库建设、GIS 管理、BIM 管网建模、在线监测

管理、运营管理、数据服务等主要核心业务内容。通过对地下管网安装结构

监测感知设备以及物联感知设备，实时获取管道异常状况、城市易涝点的降

雨状况等信息；对管网及附属设施进行数据库分类建设，实现排水管网数据

的集成和综合治理，为上层应用提供数据底座。最后根据设备获取的数据实

现可视化管理、预测预警、管网运维等主要业务应用决策层。 

排水管网智慧运

营监控管理技术 

一种结合模型

应用的排水管

网运行分析系

统 

该系统主要研发内容主要包括模型管理、接口管理、管网分析三个部分。模

型管理基于模型软件进行构建模型，通过人工触发或自动触发计算，形成模

型结果，以时间轴曲线形式或数据文本形式输出；接口管理则是基于模型软

件提供的 API 进行解析、封装等二次开发，提供给第三方应用，便于下一步

管网分析的接口调用。最后以排水管网日常运营的角度为出发点，结合模型

对管网运行进行预测预警分析。 

排水管网智慧运

营监控管理技术 

排水管网综合

智慧运营管理

平台 

开发了一套排水管网综合智慧运营管理平台，利用新型 ICT 技术，建设以城

市排水管网为核心，以资产全生命周期管理的理念，实现对排水管网的

GIS、运营管理、综合检测、综合驾驶舱、资产管理、轨迹管理等多项管理

功能平台。 

排水管网智慧运

营监控管理技术 

一种融合零开

挖理念的排水

智慧杆系统 

根据一种融合零开挖理念的排水智慧杆系统的研发实际需求，设计一整套将

井下监测设备通过零开挖技术与路面智慧杆连接的系统方案。采用定向钻等

专门装置，实现设备的无坑化安装，解决现有方法中井壁空间不足的问题。

将供电、数据采集、传输等设备集成在路面智慧杆上，实现设备集成化，降

低后续维护难度。配套开发软件平台实现远程智能化监控管理，提高系统调

度效率。 

排水管网智慧运

营监控管理技术 

基于排水管网

实时监测数据

的智慧管网系

统 

针对传统排水管网监管方式效率低下的问题，设计开发一套基于物联网技术

的排水管网智慧管理系统。该系统通过布设传感器实时监测管网运行数据，

并通过数据分析实现对管网运行状态的智能判断和预警，提高管网监管和运

维效率。该系统研发完成，通过智能化监测和管理提高了排水管网的运维水

平。 

排水管网智慧运

营监控管理技术 

生态管网数字

化管理系统 

本系统主要研发的内容涵盖了管网、监控装置、管网管理中心、控制中心和

云端储存器等方面。在管网上，按照一定的间距布置了数据采集装置，并设

置了密封机构。监控装置通过 VPN 技术将数据安全地传输至管网管理中心，

管网管理中心再通过 VPN 技术将数据安全地传输至控制中心，从而保证工作

事项的处理质量，提高工作效率，提升整个数字化管理系统的运行效率。 

排水管网智慧运

营监控管理技术 

排水管网智慧

信息化综合管

理系统 

本系统分为业主单位管理后台、平台运营方管理后台和施工单位管理后台。

企业单位、运营方或施工单位可根据账号，从登录页面进入相应的管理后

台，根据管理记录，对井盖、排口或管道的异常情况提交管网养护工单或其

他任务工单，经过事件审核后，可指派维护维修人员前往现场进行维护维修

工作，以此帮助用户高效地完成管网监控工作，保证数据的准确性，方便用

户轻松地完成各类工作。 

排水管网智慧运

营监控管理技术 

应用于排水管

网的流量自动

监测系统 

本系统由流量监测模块，数据处理模块，数据传输模块和监测中心组成。流

量监测模块包括流速监测子模块和水位监测子模块，流速监测子模块的测量

面与水流方向同向；数据处理模块与流量监测模块通过通讯线缆连接；数据

排水管网智慧运

营监控管理技术 
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研发方向 研发项目名称 研发项目内容 对应核心技术 

传输模块将流量数据上传至监测中心。本系统可对排水管网内水流的流速和

水位进行监测，将流量数据上传至监测中心，并生成排水调度决策依据数

据，实现对排水管网运行状况的及时准确掌握，提高排水状态的优化调度，

节省能源和避免经济损失。 

一种海绵城市

绩效评估系统 

根据海绵城市建设过程中的绩效评估需求，设计开发出一整套海绵城市项目

全生命周期管理和考核的系统。通过收集规划、设计、施工、运维各阶段的

数据，建立评估模型，实现对海绵城市项目各 Stage 的绩效考核，发现问题

和提出改进建议。该系统开发完成，通过对项目全生命周期的绩效评估和管

控，提高了海绵城市建设水平，为后续项目提供经验借鉴。 

排水管网智慧运

营监控管理技术 

多功能排水智

慧一体杆系统 

通过对多种物料网终端设备集成、多种数据协议的适配开发和软件平台系统

开发，形成集水位、视频、雨量、太阳能、显示屏、交互喇叭等多种设备于

一体的监测系统，可实现数据的集中采集和传输，后台进行统一数据管理和

应用，解决了多种物联网监测设备多样、安装和集成复杂、数据孤立等诸多

问题。 

排水管网智慧运

营监控管理技术 

一种用于海绵

城市建设的监

测设备 

根据海绵城市建设的监测需求，设备上方设有监控台和监控摄像本体，可长

时间监测海绵城市的建设情况。设备配备旋转电机和清洁装置，能自动清理

外护罩的灰尘和附着物，提高设备稳定性和安全性。设备满足工作电压为

12V，供电电流在工作时为 100mA，在休眠时小于 1mA，运行温度范围为-

35°C 至 60°C，存储温度范围为-40°C 至 60°C。野外防护等级为 IP68，

信号输出采用 RS485/MODBUS 协议。该设备为海绵城市建设提供了高效可

靠的监测解决方案。 

排水管网智慧运

营监控管理技术 

基于管网施工

模型与物联网

的城市排水管

网运维管理系

统 

排水管网运营管理与维护的精细化和科学化。突破传统的单独用物联网方式

对城市管网以图表数据的二维管理方式，将 BIM 与物联网相结合，BIM 技术

发挥上层信息集成、交互、展示和管理作用，物联网技术则承担底层信息感

知、采集、传递、监控的功能。实现虚拟信息化管理与实体环境硬件之间的

有机融合，有效的解决水污治理的问题，达到有效防护的目的。 

排水管网智慧运

营监控管理技术 

基于大数据的

污水管网智能

监测系统 

污水管网监测系统用于采集一个污水管网监测区域内的多个污水管网监测节

点的污水管网传感数据；大数据处理中心对采集的污水管网传感数据进行处

理分析，实现污水管网的实时监测。该系统基于大数据处理技术，将众多传

感器节点采集的数据进行汇总并统一分析理，可进行数据分析利用，提高对

污水管网的监测能力。 

排水管网智慧运

营监控管理技术 

一种便于维护

的水务水质检

测设备 

根据水务水质检测实际需求，通过过滤装置、过滤盒、过滤抽屉和过滤孔的

配合，有效过滤水中杂质，确保水质检测设备正常工作。该设备实现了长期

水质监测，可监测多种水质指标如 PH、SS、COD、BOD、温度、氨氮、总

磷和总氮等，满足智慧水环境水质监测的发展需求。设备可预警水质异常、

追踪污染源，为环境监管与污染防治提供综合解决方案。 

排水管网智慧运

营监控管理技术 
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（二）发行人研发项目的研发成果 

发行人报告期内的研发项目以及对应的研发成果具体情况如下： 

技术类型 核心技术分类及名称 对应研发项目名称 对应研发成果
注 

管网检测

与修复 

垫衬法 

垫衬法整体修复技术 

基于排水管道垫衬法非开挖注浆修复技术的研

究、管道导排及封堵技术研发、非开挖大口径管

道垫衬法修复技术的研究 

发行人自主研发出适应于箱涵以及大口径管道的垫衬法修复技术，并

已 取 得 4 项 专 利 （ 2020208354382 、 2022234675202 、

2022235029378、2022235512448）。中国灾害防御协会和广东省住房

和城乡建设厅对发行人的垫衬法进行科技成果鉴定，认定发行人的垫

衬法技术水平达到国内领先 

垫衬法智能装备技术 

垫衬法成套装备智能化升级、垫衬法智能修复系

统、管道修复垫衬法智能化施工管理平台、地下

排污管道的非开挖撑圆精度检测修复技术的研

究、基于垫衬法修复管道技术的研究 

发行人自主开发出垫衬法移动智能修复车，并已取得 9 项专利

（ 2022209513582 、 2022208833174 、 2022213624484 、

2022207417773 、 2022224278485 、 2022233123337 、

2022232206296、2022234124816、2022234848714）和 1 项软件著作

权（2022SR0641013） 

速格垫专用焊接技术 
应用于管道修复及预制的多功能自动焊接设备的

研发、用于管道修复的异形管体卷料设备的研发 

发行人自主开发出的速格垫专用焊接设备的质量技术指标优于热风模

块领域的全球领导者瑞士 Leister 公司生产的同类型焊接设备，并已

取得 1 项专利（202121027165X） 

速格垫产品技术 

装配式混凝土保护系统的研究、速格垫内衬软管

及其特种焊接设备研究、用于管道修复的耐化学

腐蚀型速格垫材料的研发、特殊场景速格垫产品

开发 

发 行 人 自 主 研 发 出 速 格 垫 产 品 ， 并 已 取 得 8 项 专 利

（ 2020208211270 、 2020208433204 、 2020222795967 、

2022211976845、2022235004506、2022235004493、2022235515906、

2023200168543）。住房和城乡建设部科技与产业化发展中心组织专

家进行科技成果鉴定，认定发行人生产的速格垫产品综合性能达到国

际先进水平 

质量监测技术 垫衬法成套装备智能化升级 
发行人自主研发出的“灌浆质量监测控制系统”能够高效监测灌浆质

量，并已取得 2 项软件著作权（2023SR1235822、2023SR1252142） 

贴合短管内衬修复技术 
贴合短管修复技术研究、贴合短管内衬修复非开

挖技术的研究 

发行人将短管内衬法升级为贴合短管内衬法，并已取得 3 项专利

（2022202469856、2023200168632、2023200168280） 



 

8 

技术类型 核心技术分类及名称 对应研发项目名称 对应研发成果
注 

缠绕式紫外光固化修复技术 
高温高压下管道原位固化修复技术研究、CIPP 紫

外光固化修复综合施工智能平台的研发 

发行人自主开发出紫外光固化修复综合施工智能平台，并已取得 5 项

专 利 （ 202221321134X 、 2022235601263 、 2023200340915 、

2023200718045、202321161676X） 

基于人工智能（AI）的管网

检测与缺陷评估技术 
具有坐标定位的管网 AI 缺陷分析及数据处理系统 

发行人自主研发出 AI 大数据分析处理系统、AI 管网缺陷分析系统及

城市排水管网 AI 缺陷评估系统，已取得 3 项软件著作权

（2022SR1074664、2022SR1117471、2023SR0037493） 

管网智慧

化建设与

运营 

排水管网智慧运营监控管理

技术 

城市河道智慧运营数据管理系统、管网检测业务

数字化管理系统、基于管网全生命周期管理的

BIM 技术研究、烟雾检测仪器及平台系统、移动

式多功能管道检测系统、智能井盖物联网监测设

备、智慧海绵城智慧排水信息化平台市管控评估

系统及监测设备、水质综合监测设备、智慧排水

信息化平台、水务集团智慧水务平台、基于模型

应用的排水预测预警系统、多功能排水智慧一体

杆系统、基于大数据的污水管网智能监测系统、

基于管网施工模型与物联网的城市排水管网运维

管理系统、一种便于维护的水务水质检测设备、

一种用于海绵城市建设的监测设备、排水管网综

合智慧运营管理平台、基于排水管网实时监测数

据的智慧管网系统、应用于排水管网的流量自动

监测系统、一种融合零开挖理念的排水智慧杆系

统、生态管网数字化管理系统、一种海绵城市绩

效评估系统、排水管网智慧信息化综合管理系

统、基于数字孪生技术的排水管网应用系统、一

种结合模型应用的排水管网运行分析系统 

发行人自主研发出“168N”智慧运营体系，并已取得 3 项专利

（2021111952535、2020111746209、202320922325X）；发行人的 58

项软件著作权，除登记号为 2022SR0641013、2022SR1074664、

2022SR1117471 、 2023SR0037493 、 2023SR1050291 、

2023SR1235822、2023SR1252142 这 7 项外，其他 51 项均为排水管网

智慧运营监控管理技术对应研发项目的研发成果 

注：研发成果为报告期内研发项目产生的研发成果，不包括报告期期前的研发成果。
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从上表可以看出，根据发行人报告期内研发项目取得的专利和软件著作权

以及开发的设备、材料及工艺来看，发行人研发成果显著。 

二、研发费用构成及占比与可比公司差异情况 

（一）发行人研发费用构成及金额 

1、报告期内研发费用投向 

发行人研发围绕管网检测与修复、管网智慧运营两大方向展开，主要聚焦

九大核心技术，其中垫衬法包括垫衬法整体修复技术、垫衬法智能装备技术、

速格垫专用焊接技术、速格垫产品技术、质量监测技术。报告期内，发行人研

发投向金额及占比情况如下： 

研发 

方向 
研发投向 

2023 年 1-6 月 2022 年度 2021 年度 2020 年度 

金额 

（万元） 

占比

（%） 

金额 

（万元） 

占比

（%） 

金额 

（万元） 

占比

（%） 

金额 

（万元） 

占比

（%） 

管网检

测与修

复 

垫衬法 132.33 24.81 765.54 54.53 556.42 59.51 474.56 66.07 

贴合短管内衬修复技术 34.17 6.41 - - - - 112.48 15.66 

缠绕式紫外光固化修复技

术 
36.30 6.81 - - - - 111.49 15.52 

基于人工智能（AI）的管

网检测与缺陷评估技术 
- - 222.16 15.83 - - - - 

其他 - - 39.00 2.78 199.12 21.30 - - 

小计 202.80 38.02 1,026.70 73.14 755.54 80.81 698.53 97.25 

管网智

慧运营 

排水管网智慧运营监控管

理技术 
330.58 61.98 377.10 26.86 179.43 19.19 19.73 2.75 

小计 330.58 61.98 377.10 26.86 179.43 19.19 19.73 2.75 

合  计 533.38 100.00 1,403.79 100.00 934.98 100.00 718.26 100.00 

2020 年-2022 年，发行人研发投入增长较快，复合增长率高达 39.80%。 

报告期内，管网检测与修复方向研发投入金额分别为 698.53 万元、755.54

万元、1,026.70 万元和 202.80 万元，报告期内累计研发投入占比超过七成。

2020 年至 2022 年，管网检测与修复方向研发投入金额逐年增长。发行人为垫衬

法的主要研发单位、标准制定的主要单位和使用单位，报告期内，发行人在垫

衬法方向累计研发投入金额为 1,928.85 万元，占比超过五成。 
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报告期内，发行人在管网智慧运营方向研发投入金额分别为 19.73 万元、

179.43 万元、377.10 万元和 330.58 万元，研发投入金额增长较快。发行人 2019

年开始布局管网智慧运营业务，2021 年取得实质性进展，陆续承接多个运维服

务项目，2021 年度、2022 年度和 2023 年 1-6 月发行人管网智慧运营收入分别为

572.76 万元、1,722.75 万元和 1,218.27 万元。管网智慧运营为发行人未来重点发

展方向，发行人将持续加强在管网智慧运营方面的投入。 

2、研发费用构成及变动分析 

发行人对研发活动所发生的费用进行分类分项目归集，研发费用分为职工

薪酬支出、材料动力费、折旧与摊销、外购服务支出和其他费用五大项目。 

报告期内，发行人研发费用构成及具体金额如下： 

项目 核算口径 

2023 年 1-6 月 2022 年度 2021 年度 2020 年度 

金额 

（万元） 

占比

（%） 

金额 

（万元） 

占比

（%） 

金额 

（万元） 

占比

（%） 

金额 

（万元） 

占比

（%） 

职工薪酬

支出 

研发人员的工资、奖金、

社保费用和公积金等 
266.90 50.04 560.09 39.90 407.07 43.54 244.41 34.03 

材料动力

费 

研发活动直接消耗的材

料、设备租赁费等 
94.20 17.66 375.08 26.72 231.26 24.73 265.60 36.98 

折旧与摊

销 

支持研发项目的固定资产

折旧、使用权资产折旧 
56.17 10.53 132.73 9.46 109.98 11.76 61.67 8.59 

外购服务

支出 

与研发项目相关的设备调

试费及维护费等 
71.92 13.48 61.07 4.35 40.93 4.38 57.56 8.01 

其他费用 

不属于前述四项的费用，

包括模具、工艺装备开发

及制造费、检验费、软件

服务费、研发成果申请相

关费用等；其他费用包括

差旅费、办公费、水电

费、租赁费等 

44.18 8.28 274.81 19.58 145.74 15.59 89.03 12.39 

合计 533.38 100.00 1,403.79 100.00 934.98 100.00 718.26 100.00 

报告期内，发行人研发费用结构变化分析如下： 

（1）职工薪酬支出 

发行人高度重视研发人员引进及经费投入，以持续提升产品和技术竞争力。

报告期各期末，发行人研发人员数量分别为 23 人、26 人、37 人和 34 人，职工

薪酬支出金额分别为 244.41 万元、407.07 万元、560.09 万元和 266.90 万元。

2020 年至 2022 年，研发费用中职工薪酬支出金额持续增加，主要原因系发行人
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研发人员数量增长较多且进行薪酬普调所致。报告期内，职工薪酬支出占比变

动，主要系受材料动力费用投入金额和研发投入总体变动的影响。 

（2）材料动力费 

报告期各期，发行人材料动力费金额分别为 265.60 万元、231.26 万元、

375.08 万元和 94.20 万元，占研发费用的比例分别为 36.98%、24.73%、26.72%

和 17.66%，材料动力费占比变动较大。 

2021 年材料动力费金额及占比下降，主要原因系：2021 年度起发行人加大

了管网智慧化运营方向的研发投入，如“排水管网综合智慧运营管理平台”

“基于排水管网实时监测数据的智慧管网系统”“生态管网数字化管理系统”

“排水管网智慧信息化综合管理系统”等项目，上述项目主要是系统及软件的

研发，耗用的材料动力费相对较少。 

2022 年材料动力费金额较大及占比回升，主要原因系：2022 年度针对速格

垫内衬软管生产线的研发，材料动力费耗用金额为 123.13 万元，需要耗用较多

材料来验证生产设备的可靠性。 

2023 年 1-6 月材料动力费占比下降，主要原因系：发行人在 2023 年 1-6 月

管网智慧化运营研发投入占比超过六成，该研发方向主要为系统及软件的研发，

耗用的材料动力费较少。 

（3）折旧与摊销 

报告期各期，发行人研发费用中折旧与摊销金额分别为 61.67 万元、109.98

万元、132.73 万元和 56.17 万元，占研发费用的比例分别为 8.59%、11.76%、

9.46%和 10.53%，折旧与摊销费用金额占比变动幅度较小。 

2021 年和 2022 年折旧与摊销费用金额较高，主要原因系：①2021 年起发

行人首次执行新租赁准则，研发分摊的场地租赁费从研发费用-办公费调整至研

发费用-使用权累计折旧，2021 年使用权累计折旧金额为 18.34 万元；2022 年新

增研发场地租赁，使用权累计折旧金额增加至 35.74 万元；②2021 年和 2022 年

部分研发项目使用紫外光固化修复设备进行配套研究，该设备折旧分摊金额较

大。 
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（4）外购服务支出 

发行人外购服务支出主要为与研发项目相关的设备调试费及维护费，报告

期各期，发行人研发费用中外购服务支出金额分别为 57.56 万元、40.93 万元、

61.07 万元和 71.92 万元，金额较小。 

（5）其他费用 

报告期各期，研发费用中其他费用主要包括的内容如下： 

单位：万元 

项目 2023 年 1-6 月 2022 年度 2021 年度 2020 年度 

软硬件及零配件服务费 2.85 84.99 42.27 27.02 

检测费 9.57 57.70 31.89 2.48 

技术标准编制及服务费 5.59 55.41 19.22 - 

专利申请注册费 8.21 18.98 16.45 9.51 

办公费 6.16 13.66 7.30 28.33 

能源消耗 2.51 13.80 15.04 5.85 

差旅费 5.63 8.27 11.25 9.38 

其他 3.65 21.99 2.31 6.47 

合计 44.18 274.81 145.74 89.03 

软硬件及零配件服务费主要系发行人软件服务费、硬件模具零配件制作相

关的费用，报告期内金额分别为 27.02 万元、42.27 万元、84.99 万元和 2.85 万

元，主要涉及的项目为 2021 年“排水管网综合智慧运营管理平台”项目，2022

年“具有坐标定位的管网 AI 缺陷分析及数据处理系统”“基于模型应用的排水

预测预警系统”项目，上述项目系针对软件系统的研发，需要外购北斗定位、

BIM 模型等模块，因此 2021 年和 2022 年研发投入金额有所增加。 

检测费主要系发行人进行排水管道内检测技术研究及试制品的检测和测试

费用，报告期内金额分别为 2.48 万元、31.89 万元、57.70 万元和 9.57 万元，

2020 年-2022 年度金额持续增加，主要原因系：2021 年主要涉及的项目为“应

用于地面坍塌排水管道加固检测修复技术的研究”“地下排污管道的非开挖撑

圆精度检测修复技术的研究”和“应用于管道修复及预制的多功能自动焊接设

备的研发”项目，2022 年主要涉及的项目为“速格垫内衬软管及其特种焊接设

备研究”和“基于模型应用的排水预测预警系统”项目，上述项目系针对材料、
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设备的研究，需要对材料性能、设备功能进行多次检测或测试，因此检测测试

费用增加较多。 

技术标准编制及服务费主要系发行人对成型技术编制技术标准所发生的编

写、翻译、代理咨询等服务费。报告期内金额分别为 0.00 万元，19.22 万元、

55.41 万元和 5.59 万元。2021 年、2022 年发行人加大研发投入力度后，申请并

获得了较多专利，相关费用有所上升。 

报告期内 2020 年办公费较高，主要原因系执行新租赁准则前分摊的房租在

办公费中核算。 

（二）发行人研发费用构成及与可比公司比较情况 

1、研发费用率 

报告期内，发行人研发费用率与可比公司比较情况如下： 

公司简称 2023 年 1-6 月 2022 年度 2021 年度 2020 年度 

冠中生态 3.35% 3.85% 3.64% 4.99% 

太和水 8.09% 11.09% 5.42% 4.07% 

正元地信 6.15% 5.97% 5.13% 4.75% 

誉帆科技 5.10% 4.31% 4.76% 4.47% 

可比公司平均值 5.67% 6.31% 4.74% 4.57% 

发行人 4.28% 4.63% 4.92% 3.44% 

报告期内，发行人研发费用占营业收入的比例分别为 3.44%、4.92%、4.63%

和 4.28%，发行人研发费用率与可比公司平均值不存在显著差异。 

2、研发费用构成 

发行人及可比公司研发费用构成情况如下： 

发行人口径 冠中生态 太和水 正元地信 誉帆科技 

职工薪酬支出 职工薪酬 职工薪酬 职工薪酬 
职工薪酬 

股份支付 

材料动力费 材料费 材料费 材料费 材料费 

折旧与摊销 
设备租赁、折旧

及摊销等 
折旧及摊销 折旧与摊销费用 折旧费 

外购服务支出   合作研发费 技术服务费 
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发行人口径 冠中生态 太和水 正元地信 誉帆科技 

其他费用 其他 其他 

差旅费 交通差旅费 

办公费 

其他 
知识产权费 

房租水电暖物管费 

其他 

由上表可见，可比公司研发费用构成通常包括职工薪酬、材料费、折旧摊

销及其他，与发行人研发费用构成不存在重大差异。 

可比公司对研发费用披露口径有所不同，如正元地信研发费用中的差旅费、

办公费、知识产权、房租水电暖物管费，该等费用发行人将其归为其他费用；

誉帆科技研发费用中的交通差旅费、股份支付费用，该等费用发行人分别将其

归为其他费用、职工薪酬支出（如有）；冠中生态研发费用构成中的设备租赁、

折旧及摊销等，发行人将其中的设备租赁费归为其他费用。 

3、研发费用构成占比与可比公司比较情况 

发行人研发费用构成占比与可比公司对比情况如下： 

公司简称 
2023 年 1-6 月 

职工薪酬支出 材料动力费 折旧与摊销 外购服务支出 其他费用 

冠中生态 72.12% 9.18% 2.63% - 16.07% 

太和水 70.64% 16.18% 1.56% - 11.62% 

正元地信 88.08% 1.90% 4.39% 0.65% 4.97% 

誉帆科技 64.74% 26.17% 5.70% 1.37% 2.02% 

可比公司

平均值 
73.90% 13.36% 3.57% 1.01% 8.67% 

发行人 50.04% 17.66% 10.53% 13.48% 8.28% 

公司简称 
2022 年度 

职工薪酬支出 材料动力费 折旧与摊销 外购服务支出 其他费用 

冠中生态 56.98% 18.30% 7.22% - 17.50% 

太和水 63.47% 23.15% 1.89% - 11.49% 

正元地信 72.16% 6.87% 6.26% 8.53% 6.19% 

誉帆科技 75.30% 15.47% 6.48% 1.01% 1.74% 

可比公司 

平均值 
66.98% 15.95% 5.46% 4.77% 9.23% 
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发行人 39.90% 26.72% 9.46% 4.35% 19.58% 

公司简称 
2021 年度 

职工薪酬支出 材料动力费 折旧与摊销 外购服务支出 其他费用 

冠中生态 32.54% 16.09% 19.40% - 31.97% 

太和水 82.03% 11.17% 3.40% - 3.40% 

正元地信 79.42% 2.49% 6.99% 4.60% 6.49% 

誉帆科技 78.57% 14.74% 3.57% 1.58% 1.54% 

可比公司

平均值 
68.14% 11.12% 8.34% 3.09% 10.85% 

发行人 43.54% 24.73% 11.76% 4.38% 15.59% 

公司简称 
2020 年度 

职工薪酬支出 材料动力费 折旧与摊销 外购服务支出 其他费用 

冠中生态 17.51% 33.88% 22.89% - 25.72% 

太和水 73.75% 13.68% 4.19% - 8.37% 

正元地信 72.10% 3.01% 3.54% 10.83% 10.52% 

誉帆科技 60.77% 30.49% 5.17% 0.62% 2.95% 

可比公司

平均值 
56.03% 20.27% 8.95% 5.73% 11.89% 

发行人 34.03% 36.98% 8.59% 8.01% 12.39% 

注 1：正元地信研发费用中其他费用包括差旅费、办公费、知识产权费、房租水电暖

物管费； 

注 2：誉帆科技研发费用中其他费用包括交通差旅费，研发费用中职工薪酬支出包括

股份支付。 

发行人研发费用构成占比与可比公司平均值占比差异的具体情况如下： 

（1）职工薪酬支出占比差异 

报告期内，发行人职工薪酬支出占研发费用的比重低于可比公司平均值，

主要原因系：①发行人材料动力费占比高于可比公司平均值，从而拉低职工薪

酬支出占比；②根据正元地信定期报告披露，其研发项目主要偏向软件系统研

发，主要以人员投入为主，因此职工薪酬支出占比较高。 

2020 年-2022 年，发行人研发人员薪酬与可比公司研发人员年均薪酬比较

情况如下： 

单位：万元 
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期间 

可比公司 

发行人 
冠中生态 太和水 正元地信 誉帆科技 

可比公

司均值 

剔除太和

水后可比

公司均值 

2022 年度 14.40 31.79 14.25 14.61 18.76 14.42 16.00 

2021 年度 9.82 39.75 14.82 未披露 21.46 12.32 15.08 

2020 年度 7.50 27.09 13.81 未披露 16.14 10.66 12.86 

注 1：可比公司数据来源于定期报告、招股说明书、审核问询函回复等公开资料； 

注 2：人均薪酬=当期职工薪酬/平均人数； 

注3：可比公司平均人数=（上期末员工人数+本期末员工人数）/2，无法获取上期末员

工人数时，平均人数=本期末员工人数；发行人平均人数=各月末员工人数合计/当期月份数； 

注 4：可比公司半年度报告均未披露其员工数量，故未进行 2023 年上半年薪酬对比。 

剔除可比公司太和水的影响，2020 年度-2022 年度，其他可比公司研发人

员人均薪酬平均值分别为 10.66 万元/年、12.32 万元/年和 14.42 万元/年，均略低

于发行人，发行人研发人员人均薪酬与可比公司相比不存在重大差异。 

（2）材料动力费占比差异 

报告期内，发行人材料动力费占研发费用的比重高于可比公司平均值，主

要原因系：①发行人报告期内研发项目以材料、设备及工艺为主，该等研发项

目需要耗用较多材料费；②根据正元地信公开披露资料，正元地信研发项目主

要偏向软件系统研发，所需材料动力支出较少，材料动力费占比分别为 3.01%、

2.49%、6.87%和 1.90%，拉低了可比公司平均值。 

报告期内，发行人各年度消耗材料动力费前五大的研发项目如下： 

期间 序号 研发项目 
金额 

（万元） 
主要消耗内容 

2023 年

1-6 月 

1 
城市河道智慧运营

数据管理系统 
30.03 

材料耗用 21.56万元，主要采购流量模块

和水位模块等；设备租赁耗用 8.47 万

元，主要为服务器租赁费用 

2 
管道导排及封堵技

术研发 
28.69 

材料耗用 28.69万元，主要采购定制钢片

及传感器等 

3 
基于模型应用的排

水预测预警系统 
20.60 

材料耗用 10.11万元，主要采购流量模块

和水位模块等；设备租赁耗用 10.50 万

元，主要为服务器租赁费用 

4 
智能井盖物联网监

测设备 
13.05 

材料耗用 10.35万元，主要采购模具、电

子元器件等 

5 

高温高压下管道原

位固化修复技术研

究 

12.02 

材料耗用 3.61 万元，主要采购树脂材料

等；设备租赁耗用 8.41 万元，主要为起

重设备等租赁费用 

合计 104.39  
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期间 序号 研发项目 
金额 

（万元） 
主要消耗内容 

2022 年

度 

1 

速格垫内衬软管及

其特种焊接设备研

究 

123.13 
材料耗用 115.10 万元，主要采购速格垫

生产原材料、电子元器件等 

2 
垫衬法智能修复系

统 
108.94 

材料耗用 49.50 万元，主要采购机械配

件、电子元器件及实验用材料等；设备

租赁耗用 59.38万元，主要为起重设备、

实验设备等租赁费用 

3 
管道导排及封堵技

术研发 
46.79 

材料耗用 45.75 万元，主要采购定制钢

片、传感器及用于搭建实验场景的管

道、水泥等材料 

4 
基于模型应用的排

水预测预警系统 
31.71 

材料耗用 19.99万元，主要采购流量模块

和水位模块等；设备租赁耗用 11.73 万

元，主要为服务器的租赁费 

5 

具有坐标定位的管

网 AI 缺陷分析及数

据处理系统 

27.41 
材料耗用 23.85 万元，主要采购流量模

块、水位模块、传感器、芯片等 

合计 337.98  

2021 年

度 

1 

地下排污管道的非

开挖撑圆精度检测

修复技术的研究 

64.39 

材料耗用 57.63万元，主要采购扩管机零

配件及搭建实验场景用的管道、钢筋、

水泥等材料 

2 

应用于地面坍塌排

水管道加固检测修

复技术的研究 

49.38 

材料耗用 37.38万元，主要采购管道修复

材料及搭建实验场景用的混凝土管道等

材料；设备租赁耗用 11.26万元，主要为

起重设备、清理设备等租赁费 

3 

基于排水管道垫衬

法非开挖注浆修复

技术的研究 

46.25 
材料耗用 38.98万元，主要采购速格垫、

高徽浆等材料 

4 
排水管网综合智慧

运营管理平台 
38.01 

材料耗用 30.05万元，主要采购电子元器

件及相关模块和实验场景搭建用材料

等；设备租赁耗用了 7.97 万元，主要为

起重设备、清理设备等租赁费 

5 

应用于管道修复及

预制的多功能自动

焊接设备的研发 

20.17 
材料耗用 18.28万元，主要采购焊接机配

件及验证用材料 

合计 218.20  

2020 年

度 

1 
基于垫衬法修复管

道技术的研究 
62.23 

材料耗用 62.23万元，主要采购速格垫、

高徽浆、实验用管道等 

2 

非开挖大口径管道

垫衬法修复技术的

研究 

61.51 
材料耗用 61.51万元，主要采购速格垫、

灌浆料、封堵气囊等 

3 

CIPP 紫外光固化修

复综合施工智能平

台的研发 

45.33 
材料耗用 45.33万元，主要采购修复材料

及实验用管道等 

4 
贴合短管内衬修复

非开挖技术的研究 
44.50 

材料耗用 44.50万元，主要采购定制内衬

管及实验用钢管等 
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期间 序号 研发项目 
金额 

（万元） 
主要消耗内容 

5 

用于管道修复的耐

化学腐蚀型速格垫

材料的研发 

33.85 
材料耗用 33.85万元，主要采购化学品及

实验用管道等 

合计 247.42  

2023 年上半年，发行人存在研发活动中领用材料经研发试制后形成少量研

发样品（即速格垫产品），检验合格的研发样品入库按照成本金额确认存货，

入库时确认存货的金额冲减研发支出，因此冲减了 2023 年上半年材料动力费

82.54 万元。 

报告期内，发行人研发材料的投入主要用于材料、工艺及设备的实验及应

用场景验证，除形成速格垫产品的研发活动外，发行人研发活动形成的废料无

回收价值。 

（3）外购服务支出占比差异 

2020 年-2022 年，发行人外购服务支出占研发费用比重与可比公司平均值

不存在重大差异。 

2023 年上半年，发行人外购服务支出占研发费用比重高于可比公司平均值，

主要原因系：①发行人当期部分研发项目需要 3D 渲染等专业服务，外购的 3D

渲染单元体成本较高导致外购服务支出金额较高；②可比公司正元地信外购服

务支出占比 2023 年上半年下降，拉低了可比公司平均值。 

（4）其他费用占比差异 

除 2022 年度外，报告期内，发行人其他费用占研发费用比重与可比公司不

存在重大差异。2022 年度其他费用支出占比高于可比公司平均值，主要原因系：

2022 年度发行人其他费用中的软硬件及零配件服务费、检测费较高。 

三、研发费用归集准确性和完整性 

（一）研发的内控流程 

发行人根据《企业会计准则》等有关规定制定了《研发管理制度》，严格

规范研发各阶段关键控制环节。与研发相关的主要职能部门的功能与职责和研

发流程及研发各阶段的主要工作内容具体如下： 
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1、与研发相关的主要职能部门的功能与职责 

根据发行人制定的《研发管理制度》，发行人的总经办、营销中心、技术

中心、业务部门与研发相关的功能与职责如下表： 

部门 主要功能与职责 

总经办 
是发行人负责产品与技术研发决策的最高领导小组，具有资源分配权，以推

进产品与技术研发，负责研发立项及相关费用的决策和审批 

营销中心 负责产品与技术的市场需求调研、市场推广和市场反应信息收集反馈 

技术中心 
负责研发立项的申请、具体研发活动的实施以及研发过程中的日常事务性工

作；科技项目的申报；知识产权申请和维护 

业务部门 负责研发产品与技术在工程项目上的应用与反馈 

2、研发流程及研发各阶段的主要工作内容 

根据发行人制定的《研发管理制度》，发行人的研发流程分为立项阶段、

计划阶段、研发阶段、测试阶段、应用与调整阶段和结项阶段，发行人研发各

阶段的主要工作内容如下： 

研发阶段 主要工作内容 

立项阶段 

（1）发行人各部门从市场需求和技术发展角度均可提出产品与技术研发项目

建议书，项目建议书内容包括：建议立项的名称、内容、主要产品技术指

标、市场需求、竞争对手、现有基础、产品技术发展趋势、关键技术、研发

周期、投资估算、效益或效果预测等，由技术中心收集项目建议书并进行初

审，通过后上报总经办筛选。 

（2）总经办就以下 7 个方面进行分析，对项目建议书进行评审和筛选：①公

司发展战略符合度；②研发可行性；③市场需求；④市场营销策略；⑤实施

条件；⑥公司人财物现有资源能否满足项目需求；⑦可能获得的知识产权和

竞争优势。 

（3）通过筛选的项目建议书交由技术中心确定立项并进行完善，并存档备

案。 

计划阶段 

（1）立项报告 

研发组长在项目建议书的基础上，重点研究和补充以下内容，形成完整的立

项报告：①项目技术创新点；②技术指标；③公司现有技术基础条件；④实

施计划安排；⑤项目人员、场地、设备和费用投入；⑥项目预期成果。 

（2）立项报告评审 

①由公司技术中心进行评审，研发总监审核签字；②通过评审后由总经办审

批；③审批通过后，正式确定研发小组，配置所需资源。 

研发阶段 

（1）产品与技术研发 

研发小组实施产品与技术研发，涉及的技术研发达到技术可行点。 

（2）专利申请 

立项报告批准实施后，研发小组需尽快提供专利申报的技术文件，组织进行

专利申请工作。 

测试阶段 
（1）由研发小组负责组织实施，制定测试计划，经研发总监审核批准； 

（2）研发小组根据审批通过的测试计划进行测试，包括功能、性能等测试。 
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研发阶段 主要工作内容 

应用与调

整阶段 

（1）由研发小组负责组织，业务部门员工协助； 

（2）在选定的项目现场进行应用，主要验证产品与技术的可靠性并进行实际

环境下功能和性能测试； 

（3）针对项目现场应用中出现的问题，研发小组人员及时记录并反馈到研发

小组组长，后续进行进一步优化与调整。 

结项阶段 

产品与技术研发结束后，进行以下项目结题工作：（1）各种技术资料按公司

有关规定办理存档手续；（2）进行项目的结项报告撰写；（3）研发过程购

买的研发软件、研发设备或工具等，不需继续使用的，交仓库入库；（4）进

行成果鉴定、报奖、软件著作权登记等知识产权保护工作。 

（二）研发人员的划分标准明确，不存在研发人员与生产人员混同的情形 

发行人按照员工的工作性质和工作内容对研发人员进行严格划分，研发人

员包括直接从事研发活动的人员以及与研发活动密切相关的管理人员和直接服

务人员。发行人设立了研发部门专门从事研发相关活动，部门专职研发人员为

发行人研发人员的主要构成。对于少量既从事研发活动又从事非研发活动的管

理人员和直接服务人员，发行人将上述人员认定为研发人员的标准为当期研发

活动工时占比不低于 50%。 

报告期内，发行人存在少量的非全时研发人员，主要为项目申报专员、研

发助理以及知识产权专员等，上述岗位职责不属于发行人生产人员范畴。 

针对人工成本在生产成本和研发费用的归集事项，发行人建立了严格的内

部控制制度，研发人员工作内容、任职岗位与生产人员可以明确区分，发行人

对研发项目按照单个项目建立独立的项目台账并进行独立核算，按照各项目的

研发人员投入工时情况，核算各项目分配的职工薪酬，归集研发费用。 

综上，发行人研发人员与生产人员能够明确划分，有明确的岗位职责分工，

建立独立的项目台账并独立核算研发费用，非全时研发人员的职工薪酬按照各

项目的研发工时进行分配和归集计入研发费用，不存在与生产人员混同的情形。 

（三）研发费用的归集准确性和完整性 

发行人分项目设置研发费用辅助核算账目，按照所发生费用的实际情况，

对研发活动所发生的费用进行分类分项目归集，结合《财政部关于企业加强研

发费用财务管理的若干意见》（财企〔2007〕194 号）中研发费用的规定，发

行人研发费用核算口径及核算依据如下： 
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项目 财企〔2007〕194 号规定的核算范围 发行人核算口径 发行人核算依据 

材料动

力费 

研发活动直接消耗的材料、燃料和动

力费用 

研发活动直接消耗的

材料、设备租赁费等 

研发需求申请表、

研发领料单、费用

报销单、合同、发

票等 

职工薪

酬支出 

企业在职研发人员的工资、奖金、津

贴、补贴、社会保险费、住房公积金

等人工费用以及外聘研发人员的劳务

费用 

研发人员的工资、奖

金、社保费用和公积

金等 

员工花名册、考勤

表、工资表、工时

汇总分摊表等 

折旧与

摊销 

用于研发活动的仪器、设备、房屋等

固定资产的折旧费；用于研发活动的

软件、专利权、非专利技术等无形资

产的摊销费用 

支持研发项目的固定

资产折旧、使用权资

产折旧 

固定资产清单及折

旧计算表、使用权

资产折旧摊销计算

表 

外购服

务支出 

设备调整及检验费，样品、样机及一

般测试手段购置费 

与研发项目相关的设

备调试费及维护费等 

研发需求申请表、

费用报销单、发票

等 

其他费

用 

用于中间试验和产品试制的模具、工

艺装备开发及制造费…试制产品的检

验费等。 

与研发活动直接相关的其他费用，包

括技术图书资料费、资料翻译费、会

议费、差旅费、办公费、外事费、研

发人员培训费、培养费、专家咨询

费、高新科技研发保险费用等。研发

成果的论证、评审、验收、评估以及

知识产权的申请费、注册费、代理费

等费用。 

不属于前述四项的费

用，包括模具、工艺

装备开发及制造费、

检验费、软件服务

费、研发成果申请相

关费用等；其他费用

包括差旅费、办公

费、水电费、租赁费

等 

付款申请单、费用

报销单、合同、发

票等 

发行人对各类费用具体归集核算过程如下： 

1、职工薪酬支出 

研发费用的职工薪酬支出包括研发部门人员的工资及奖金等人工费用。研

发部门每月向人事部门提供按研发项目归集的工时表，财务部门根据人事部门

提供的工资表及考勤记录，汇总核算应归集计入研发费用的人工费用，并按照

每个研发人员所参与项目工时归集人工薪酬并计入相应的研发项目。 

2、材料动力费 

对于用于研发项目相关的原材料，研发部门按照材料采购及领用流程进行

申请领用，填写研发需求申请表、领料单或费用报销单，研发需求申请表注明

研发项目名称、研发需求并经过直接负责人、部门负责人、执行部门审批，财

务部门根据审批通过的研发需求申请表及研发领料单、费用报销单归集计入各

研发项目的材料费用。 
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3、折旧与摊销费 

折旧与摊销费用按研发部门实际使用的固定资产每月计提折旧进行归集。

对于研发专用设备折旧，财务部门每月根据各项目实际领用的情况，将折旧摊

销费用分配至每一个研发项目；对于使用权资产折旧，财务部门每月根据实际

发生的租赁费用在各部门之间合理分摊。 

4、外购服务支出 

与研发直接相关的外购服务支出主要为设备维护/调整/检验/维修等费用。

对于外购服务费，财务部门根据各研发项目提交的经审批的付款审批单、报销

单等据实归集，按费用的业务性质及实际情况归集到研发支出各核算项目。 

5、其他费用 

未分类为职工薪酬支出、材料动力费、折旧与摊销费、外购服务支出的费

用，发行人在研发费用-其他费用中列报。对于其他费用，财务部门根据各研发

项目提交的经审批的相关付款审批单、报销单等据实归集，按费用的业务性质

及实际情况归集到研发支出各核算项目。 

综上，发行人按照企业会计准则等相关规定，已建立健全研发相关内部控

制制度并有效执行，报告期内，发行人研发费用的归集准确、完整。 

四、申报会计师核查程序及核查意见 

（一）核查程序 

针对上述事项，我们主要执行了以下程序： 

1、查阅发行人报告期内的研发台账及研发项目的立项报告，了解研发项目

的内容、研发投入情况以及研发费用构成的变动情况及原因； 

2、查阅发行人专利和软件著作权等资料，了解发行人研发成果情况； 

3、查阅可比公司定期报告，了解可比公司研发费用构成及研发费用占比情

况，并与发行人进行对比分析； 

4、访谈发行人财务负责人并查阅发行人《研发管理制度》，了解发行人研

发费用的归集对象、核算口径、核算依据和核算过程； 
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5、获取发行人研发项目台账及研发费用明细表，核查发行人研发费用具体

归集对象以及研发费用是否按照具体项目进行归集； 

6、查阅员工花名册及研发部门的人员构成，了解研发人员岗位情况和专业

情况等，查阅报告期内研发人员薪酬情况表、研发人员工时记录，了解兼职研

发人员工时分摊情况； 

7、查阅发行人研发项目相关立项报告、领料单据、研发人员工时记录，核

实相关费用的真实性、准确性；检查材料领用是否为研发项目使用，检查记账

凭证中确认的费用是否与研发项目相关，是否与其他费用或生产成本能够明确

区分，复核研发费用归集的准确性和完整性。 

（二）核查结论 

经核查，我们认为： 

1、报告期内，发行人研发项目围绕管网检测与修复以及管网智慧运营两大

方向展开，研发项目主要聚焦发行人的九大核心技术，研发成果显著； 

2、发行人研发费用构成与可比公司相比不存在重大差异，发行人研发费用

构成占比与可比公司平均值的差异具有合理性； 

3、发行人按照企业会计准则等相关规定，已建立健全研发相关内部控制制

度并有效执行，报告期内，发行人研发人员不存在与生产人员混同的情况，研

发费用的归集准确、完整。 

 

问题 3：关于合同资产 

根据申报材料，报告期各期末，发行人合同资产账面余额分别为 1.21亿元、

1.77 亿元、2.17 亿元和 2.50 亿元，2021 年后，2 年以上账龄的合同资产规模

逐年增大。 

请发行人结合具体项目情况，说明部分项目账龄较长的具体原因，是否存

在结算障碍，相关结算和支付安排与合同约定是否一致，是否存在长期无法结

算的情况和回款风险；已完工未结算资产中是否存在已竣工并实际交付的长期
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挂账项目，相关项目未转入应收账款是否合理，减值计提是否充分，是否符合

准则规定。 

请保荐机构、申报会计师核查上述事项并发表明确意见。 

回复： 

发行人部分项目账龄较长的主要原因系项目尚未达到结算条件、正在履行

审批程序或竣工验收程序所致，相关结算和支付安排与合同约定一致。截至本

问询回复签署日，发行人期后项目回款总额为 15,416.38 万元，其中自 2024 年

初至本问询回复签署日，共回款 7,014.52 万元，期后回款情况较为良好，项目

回款风险较小。对于账龄超过 1 年、后续未再新增产值的项目已基于谨慎性原

则单项计提减值准备，除此之外的其他项目不存在结算障碍、长期无法结算的

情况。 

发行人报告期末合同资产余额前二十大项目中已竣工验收项目共计 3 个，

且竣工时间较短，不存在已竣工并实际交付的长期挂账项目；已完工未结算资

产未完成结算并转入应收账款主要原因系结算流程审批尚未完成，由于尚未取

得无条件的收款权，未转入应收账款具有合理性，符合企业会计准则的规定。

除已单项计提减值准备的项目外，发行人已完工未结算项目不存在重大减值风

险，减值准备计提充分。 

一、请发行人结合具体项目情况，说明部分项目账龄较长的具体原因，是

否存在结算障碍，相关结算和支付安排与合同约定是否一致，是否存在长期无

法结算的情况和回款风险 

截至 2023 年 6 月 30 日，发行人合同资产余额前二十大项目的合同资产余

额占合同资产总余额的比例为 78.72%。其中，前二十大项目中共有 8 个项目存

在合同资产账龄 2 年以上的情况，上述 8 个项目 2 年以上的合同资产余额占合

同资产 2 年以上总余额的比例为 85.33%，具体情况如下：



 

25 

序号 项目名称 项目状态 
期末余额

（万元） 

账龄（万元） 

1 年以内 1-2 年 2-3 年 3-4 年 4-5 年 5 年以上 

1 
南沙区排水管网维修改造专项治理

项目 
已完工未验收 1,816.80 - 511.97 1,304.84 - - - 

2 
荔湾区排水管线隐患排查修复工程

（Ⅱ期）标段一 
已完工未验收 1,517.59 - 78.88 855.02 583.69 - - 

3 
桂畔海水系综合整治工程B区管道清

淤及修复工程专业分包 
已完工未验收 1,352.03 - - - 1,352.03 - - 

4 
广州市南沙区排水管网改造及修复

工程（一期）设计施工总承包 
已验收未决算 830.88 - - - 830.88 - - 

5 
荔湾区排水管线隐患排查修复工程

（Ⅱ期）标段二 
已完工未验收 741.25 - - 387.91 353.33 - - 

6 
桂畔海水系综合整治项目B区管道修

复工程专业分包（2020） 
已完工未验收 711.92 - 0.56 88.81 622.55 - - 

7 

坪山区市政路老旧排水管网修复工

程（三标段）EPC 总承包—非开挖

修复及管道清淤专业 2 标 

已完工未验收 660.11 - 152.47 507.64 - - - 

8 

增城区荔湖片区污水处理提质增效

工程勘察设计施工总承包-清淤、管

道修复等分项作业 

已完工未验收 507.06 - 12.94 494.13 - - - 

小计① 8,137.66 - 756.82 3,638.35 3,742.48 - - 

合同资产余额② 25,048.21 11,135.05 5,263.73 4,476.21 4,000.19 - 173.03 

8 个项目占合同资产余额的比例=①/② 32.49% - 14.38% 81.28% 93.56% - - 

（续上表） 
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序号 项目名称 
项目状

态 

期末余

额（万

元） 

截至

2023 年

6 月末结

算比例 

截至本问

询回复签

署日结算

比例 

截至本

问询回

复签署

日支付

的已结

算比例 

合同约定的结算安排 合同约定的支付安排 

实际结算和支

付情况是否符

合合同约定 

账龄较长的具体原因 

是否存在

结 算 障

碍、长期

无法结算

情况、回

款风险 

1 

南沙区排水管

网维修改造专

项治理项目 

已完工

未验收 
1,816.80 62.31% 62.31% 57.07% 

①中间计量结算：按批次

或按月组织验工计量，由

乙方履约负责人先签字确

认，再由甲方项目部相关

部门按内部工作流程逐级

签认、审批，经甲方授权

项目经理签字确认后方可

生效； 

②竣工结算：工程竣工验

收后。 

甲方在完成对乙方验工计量程

序，并收到业主款项后合理时

间内向乙方支付其中结算计量

款…扣除乙方承担款项后，按

中期验工计量款的 70%支付，

剩余 30%作为结算预留款。结

算预留款最迟不得晚于甲方全

部工程竣工验收后一年无息支

付。 

①双方约定以

甲方审批完成

为准，视为符

合合同结算约

定； 

②存在背靠背

条款，视同符

合合同支付约

定。 

项目于 2022 年 7 月完

工。发行人承接的项

目为整体工程的一部

分，整体工程处于财

政评审中，因总包单

位尚未办理决算，导

致发行人承接的项目

未完成验收，目前正

在推进竣工验收工

作。 

否 

2 

荔湾区排水管

线隐患排查修

复 工 程 （ Ⅱ

期）标段一 

已完工

未验收 
1,517.59 26.94% 71.84% 100.00% 

①中间计量结算：未明确

约定； 

②竣工结算：工程结算经

业主和政府有关部门终审

后，甲方才与乙方办理工

程结算。 

收到建设单位（业主）支付的

工程款后…进度款支付比例：

①工程开工后，次月 15 号前

支付上月的工程款 80%；②竣

工验收合格后一个月内付至已

完工作量的 85%；③结算完毕

30日内，甲方向乙方支付至结

算总额的 97%，结算总额的

3%作为承包人的质量保证

金。 

①未约定具体

结算时点，以

甲方审批完成

为准，视为符

合合同约定； 

②支付比例符

合合同约定。 

发行人承接的项目为

整体工程的非开挖部

分，由于共同施工片

区的开挖工程进度较

慢，因此整体路段验

收较为缓慢。截至本

问询回复签署日累计

结 算 比 例 已 达 到

71.84%且全部回款，

目前正在推进竣工验

收工作。 

否 

3 

桂畔海水系综

合整治工程 B

区管道清淤及

已完工

未验收 
1,352.03 61.64% 61.64% 95.20% 

①中间计量结算：每月20

日前按照甲方规定的格式

向甲方报送进度工程报

进度款支付比例 60%，竣工后

付至 69%。结算款的 2%为工

程建设目标考核效果费用，甲

①结算以甲方

审 批 完 成 为

准，且结算比

项目尚未竣工验收，

项目结算比例符合合

同约定，剩余款项未

否 
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序号 项目名称 
项目状

态 

期末余

额（万

元） 

截至

2023 年

6 月末结

算比例 

截至本问

询回复签

署日结算

比例 

截至本

问询回

复签署

日支付

的已结

算比例 

合同约定的结算安排 合同约定的支付安排 

实际结算和支

付情况是否符

合合同约定 

账龄较长的具体原因 

是否存在

结 算 障

碍、长期

无法结算

情况、回

款风险 

修复工程专业

分包 

表，甲方在收到进度报表

5 天内审核完毕；②竣工

结算：乙方在自身工程完

工并通过项目验收后 20

天内按照甲方规定的格式

向甲方递交完整的结算资

料，在甲方与业主办理完

终审结算后进行。 

方在工程竣工结算时按考核结

果计算支付；结算款的 24%为

水质考核效果费用，在工程完

工、通过竣工验收且水质达标

后按考核结果分 12 个季度支

付。在整体竣工、结算、审

核、资料移交等完成，且两年

质保期届满后支付剩余的

5%。 

例与约定的支

付比例相符，

视同符合合同

约定； 

②支付比例符

合合同约定。 

达到结算付款条件，

目前正在推进竣工验

收工作。 

4 

广州市南沙区

排水管网改造

及 修 复 工 程

（一期）设计

施工总承包 

已验收

未决算 
830.88 64.34% 85.00% 100.00% 

①中间计量结算：未约

定； 

②竣工结算：乙方按时完

成分包工程并通过验收

后，乙方应向甲方提交分

包工程完整的竣工结算资

料。 

甲方收到发包人的进度款后，

按双方核定工程计量的 85%支

付给乙方，工程项目完工验收

及结算审定并在甲方收到发包

人结算款后付至甲乙双方合同

款的 97%，余款作为保修金，

按总包合同约定的比例及时间

返还乙方。甲方与建设单位办

理完成全部工程结算手续后，

待甲方收到建设单位支付的工

程结算款后 10 日内，甲方将

扣除分包工程保修金和其他应

扣款项外的分包工程结算款支

付给乙方。 

①未约定具体

结算时点，以

甲方审批完成

为准，视为符

合合同约定； 

②支付比例符

合合同约定。 

发行人承接的项目为

整体工程的一部分，

整体工程处于财政评

审中，因总包单位未

办理决算，导致发行

人承接的项目未完成

结算。截至本问询回

复签署日累计结算比

例已达到 85%且全部

回款，符合合同约

定，目前项目处于财

政评审中。 

否 
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序号 项目名称 
项目状

态 

期末余

额（万

元） 

截至

2023 年

6 月末结

算比例 

截至本问

询回复签

署日结算

比例 

截至本

问询回

复签署

日支付

的已结

算比例 

合同约定的结算安排 合同约定的支付安排 

实际结算和支

付情况是否符

合合同约定 

账龄较长的具体原因 

是否存在

结 算 障

碍、长期

无法结算

情况、回

款风险 

5 

荔湾区排水管

线隐患排查修

复 工 程 （ Ⅱ

期）标段二 

已完工

未验收 
741.25 32.24% 72.55% 100.00% 

①中间计量结算：未明确

约定； 

②竣工结算：分包人按时

完成分包工程并通过验收

后，分包人应向承包人提

交分包工程完整的竣工结

算资料。 

工程开工后，次月 15 号前支

付上月的工程款 80%。工程竣

工验收合格后一个月内付至已

完成工作量的 85%。结算完毕

30日内，甲方向乙方支付结算

总额的 97%。结算总额的 3%

作为劳务承包人的质量保证

金。承包人与建设单位办理完

成全部工程结算手续后，待承

包人收到建设单位支付的工程

结算款后 10 日内，承包人将

扣除分包工程保修金和其他应

扣款项外的分包工程结算款支

付给分包人。 

①未约定具体

结算时点，以

甲方审批完成

为准，视为符

合合同约定； 

②支付比例符

合合同约定。 

发行人承接的项目为

整体工程的非开挖部

分，由于共同施工片

区的开挖工程进度较

慢，因此整体路段验

收较为缓慢。由于账

龄超过 1 年、后续未

再新增产值，已于

2022 年度单项计提减

值准备。截至本问询

回复签署日累计结算

比例已达到 72.55%，

目前正在推进竣工验

收工作。 

已单项计

提减值准

备 

6 

桂畔海水系综

合整治项目 B

区管道修复工

程 专 业 分 包

（2020） 

已完工

未验收 
711.92 65.95% 65.95% 93.31% 

①中间计量结算：乙方应

在每月 20 日前按照甲方

规定的格式向甲方报送进

度工程报表，甲方在收到

进度报表 5 天内审核完

毕； 

②竣工结算：乙方在自身

工程完工并通过项目验收

后 20 天内按照甲方规定

的格式向甲方递交完整的

进度款支付比例 60%，竣工后

付至 69%。结算款的 2%为工

程建设目标考核效果费用，甲

方在工程竣工结算时按考核结

果计算支付；结算款的 24%为

水质考核效果费用，在工程完

工、通过竣工验收且水质达标

后按考核结果分 12 个季度支

付。在整体竣工、结算、审

核、资料移交等完成，且两年

①结算以甲方

审 批 完 成 为

准，且结算比

例与约定的支

付比例相符，

视同符合合同

约定； 

②支付比例符

合合同约定。 

项目尚未竣工验收，

项目结算比例符合合

同约定，剩余款项未

达到结算付款条件，

目前正在推进竣工验

收工作。 

否 
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序号 项目名称 
项目状

态 

期末余

额（万

元） 

截至

2023 年

6 月末结

算比例 

截至本问

询回复签

署日结算

比例 

截至本

问询回

复签署

日支付

的已结

算比例 

合同约定的结算安排 合同约定的支付安排 

实际结算和支

付情况是否符

合合同约定 

账龄较长的具体原因 

是否存在

结 算 障

碍、长期

无法结算

情况、回

款风险 

结算资料；甲方项目部在

收到乙方报送的结算后

30-60 天内审核完毕，报

分公司、公司复审；复审

完毕后，出具《结算确认

函》，该函须有甲方公司

总经理签字并加盖甲方公

司公章方为有效。 

质保期届满后支付剩余的

5%。 

7 

坪山区市政路

老旧排水管网

修复工程（三

标段）EPC 总

承包—非开挖

修复及管道清

淤专业 2 标 

已完工

未验收 
660.11 56.74% 97.27% 98.81% 

①中间计量结算：未约

定； 

②竣工结算：工程结算按

实际完成工程量以图纸为

依据进行计量，执行合同

清单单价。分包工程最终

结算须经承包人及其上级

管理单位审核批准确定。 

①工程结算按实际完成工程量

以图纸为依据进行计量，执行

合同清单单价；②承包人按分

包人工程进度付款，按分包人

合同内工程进度的 85%支付工

程进度款；当进度款支付至本

合同价款的 90%后停止付款。

分包结算办理完成后，付至审

计结算款的 97%；预留合同价

款的 3%作为工程质量缺陷责

任期内的保修金；③在办理完

分包工程结算，且工程结算经

建设单位及相关部门审计完

成，承包人收到工程结算款后

支付分包人除保修金外的全部

剩余结算款（不计利息）。 

①未约定具体

结算时点，以

甲方审批完成

为准，视为符

合合同约定； 

②支付比例符

合合同约定。 

项目尚未竣工验收，

由于发生工程增量且

补充协议处于协商过

程中，结算审批流程

较慢。截至本问询回

复签署日累计结算比

例已达到 97.27%，进

度款回款比例达到

98.81%，符合合同约

定。 

否 
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序号 项目名称 
项目状

态 

期末余

额（万

元） 

截至

2023 年

6 月末结

算比例 

截至本问

询回复签

署日结算

比例 

截至本

问询回

复签署

日支付

的已结

算比例 

合同约定的结算安排 合同约定的支付安排 

实际结算和支

付情况是否符

合合同约定 

账龄较长的具体原因 

是否存在

结 算 障

碍、长期

无法结算

情况、回

款风险 

8 

增城区荔湖片

区污水处理提

质增效工程勘

察设计施工总

承包-清淤、管

道修复等分项

作业 

已完工

未验收 
507.06 71.72% 71.72% 100.00% 

①中间计量结算：未约

定； 

②竣工结算：乙方按时完

成分包工程并通过验收

后，乙方应向甲方提交分

包工程完整的竣工结算资

料。 

①甲方收到发包人的进度款

后，按核定工程量 75%支付给

乙方。竣工验收及结算审定并

在甲方收到发包人结算款后付

至 97%。余款作为保修金，按

总包合同约定时间、比例退还

乙方。②甲方与建设单位办理

完成全部工程结算手续后，待

甲方收到建设单位支付的工程

结算款后 10 日内，甲方将扣

除分包工程保修金和其他应扣

款项外的分包工程结算款支付

给乙方。 

①未约定具体

结算时点，以

甲方审批完成

为准，视为符

合合同约定； 

②支付比例符

合合同约定。 

项目于 2022 年 2 月完

工，目前尚未竣工验

收，由于账龄超过 1

年、后续未再新增产

值，已于 2022 年度单

项计提减值准备。 

已单项计

提减值准

备 

注 1：项目存在多份合同的，以主合同结算和支付条款为准； 

注 2：结算比例=双方已结算含税金额/截至 2023 年 6 月末产值确认单累计含税金额；期后结算统计至本问询回复签署日，下同； 

注 3：支付比例=项目回款金额/截至 2023 年 6 月末双方已结算含税金额；期后回款统计至本问询回复签署日，下同。
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由上表可见，客户一般按照进度款的 60%-85%进行结算支付，因此，项目

竣工验收前发行人一般有 15%-40%的进度款比例因未达到结算条件，未转入应

收账款，随着时间推移形成长账龄已完工未结算资产。即，发行人部分已完工

未结算资产项目账龄较长的主要原因系根据双方合同约定，部分工作量尚未达

到结算条件、正在履行中间量计量审批程序或竣工验收程序所致，项目流程仍

在正常进行中且发行人与客户不存在纠纷。对于部分项目完工时间较早、后续

无新增产值或结算的项目，发行人综合评估项目进展和客户情况，基于谨慎性

原则对项目进行单项减值准备计提，除此之外，其他主要项目不存在结算障碍、

长期无法结算的情况和回款风险。 

发行人主要客户为大型央企、国企，工程结算及验收决算审批流程较长，

导致部分项目合同资产结算较慢，账龄变长。根据发行人项目整体情况来看，

部分项目虽受“背靠背”等条款影响，结算或回款较慢，但中间计量结算或竣

工结算审批完成后，回款比例通常较高，最终支付比例基本符合合同约定。 

截至本问询回复签署日，发行人期后项目回款总额为 15,416.38 万元，其中

自 2024 年初至本问询回复签署日，共回款 7,014.52 万元，期后回款情况较为良

好，项目回款风险较小。 

二、已完工未结算资产中是否存在已竣工并实际交付的长期挂账项目，相

关项目未转入应收账款是否合理，减值计提是否充分，是否符合准则规定 

截至 2023 年 6 月 30 日，发行人合同资产余额前二十大项目中，已竣工验

收项目共 3 个，已完工未验收或未完工项目共 17 个。其中，3 个已竣工验收项

目期后均已根据合同约定比例完成结算，不存在已竣工并实际交付的长期挂账

项目。各项目具体情况分析如下： 
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（一）已竣工验收项目 

序号 项目名称 

已完工未结

算资产余额 

（万元） 

验收时间 

截至 2023

年 6 月 30

日结算比

例 

截至本问

询回复签

署日结算

比例 

截至本问

询回复签

署日支付

的已结算

比例 

合同约定的当前项目节点支付安

排 

截至 2023 年 6 月末未结算的

原因及未转入应收账款的原因 

1 

中山市黑臭水体整

治提升工程管道检

测与修复项目 

1,789.01 2022 年 1 月 77.43% 84.79% 83.28% 

①中间计量支付比例为 75%；②

竣工验收合格支付至 80%；项目

完工且完成结算及审计后支付至

85% ，缺陷责任期满支付至

100%。 

项目处于竣工验收后的结算流

程，期后已结算至 84.79%、支

付至 2023 年 6 月 30 日已结算

金额的 83.28%，符合合同约定 

2 

广州市南沙区排水

管网改造及修复工

程（一期）设计施

工总承包 

830.88 2021 年 1 月 64.34% 85.00% 100.00% 

①进度款：甲方收到发包人的进

度款后，按双方核定工程计量的

85%支付给乙方；②工程项目完

工验收及结算审定并在甲方收到

发包人结算款后付至甲乙双方合

同款的 97%，余款作为保修金，

按总包合同约定的比例及时间返

还乙方。 

整体工程处于财政评审中，总

包尚未完成决算，导致对发行

人的竣工结算流程较慢。期后

已结算至 85.00% 、支付至

2023 年 6 月 30 日已结算金额

的 100.00%，符合合同约定 

3 

2020 年龙岗区河流

水质提升及污水处

理提质增效工程-非

开挖修复 3 标 

583.41 2022 年 11 月 79.39% 99.22% 100.00% 

①进度款：按月结算至工程款总

额的 80%；②甲方对乙方工程款

支付原则上与业主给甲方同步、

同比例进行；工程余款根据业主

给甲方实际支付情况，一次或分

期不计息支付给乙方。 

项目竣工时间较短，处于竣工

验收后的结算流程，期后已结

算至 99.22%、支付至 2023 年

6 月 30 日已结算金额的

100.00%，符合合同约定 

发行人截至 2023 年 6 月末的前二十大已完工未结算资产项目中，已验收未决算项目共有三个：中山市黑臭水体整治提升工程管

道检测与修复项目、广州市南沙区排水管网改造及修复工程（一期）设计施工总承包、2020年龙岗区河流水质提升及污水处理提质增
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效工程-非开挖修复 3 标，三个项目的合同资产余额占合同资产总余额的比例为 12.79%，占比较小。上述三个项目期后结算比例分别

达到了 84.79%、85.00%和 99.22%，结算和支付安排符合合同约定。 

上述三个项目竣工验收后至报告期末均未超过 3 年，未结算并转入应收账款的原因系：项目处于竣工验收后的结算流程中，或因

客户尚未与业主完成结算导致对发行人结算较慢，由于未取得无条件的收款权因此未转入应收账款，具有合理性。上述三个项目均已

于期后根据合同约定完成结算，发行人严格按照合同约定结算条款及时确认应收账款，不存在客户已结算确认而长期挂账的情况。 

（二）已完工未验收项目 

序号 项目名称 

已完工未结

算资产余额 

（万元） 

完工时间 

截至 2023 年

6 月 30 日结

算比例 

截至本问询

回复签署日

结算比例 

截至本问询

回复签署日

支付的已结

算比例 

合同约定的项目节点

支付安排 
是否符合合同约定的支付安排 

1 
南沙区排水管网维修

改造专项治理项目 
1,816.80 2022 年 7 月 62.31% 62.31% 57.07% 

按经甲方审核的中期

验工计量款的 70%支

付 

发行人承接的项目为整体工程的

一部分，整体工程处于财政评审

中，因总包单位尚未办理决算，

导致发行人承接的项目未完成验

收 

2 

荔湾区排水管线隐患

排查修复工程（Ⅱ

期）标段一 

1,517.59 2021 年 12 月 26.94% 71.84% 100.00% 

甲方在收到业主支付

的工程款后，次月 15

号前支付上月的工程

款 80% 

发行人承接的项目为整体工程的

非开挖部分，由于共同施工片区

的开挖工程进度较慢，因此整体

路段验收较为缓慢。截至本问询

回复签署日累计结算比例已达到

71.84%且正常回款，目前正在

推进竣工验收工作 
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序号 项目名称 

已完工未结

算资产余额 

（万元） 

完工时间 

截至 2023 年

6 月 30 日结

算比例 

截至本问询

回复签署日

结算比例 

截至本问询

回复签署日

支付的已结

算比例 

合同约定的项目节点

支付安排 
是否符合合同约定的支付安排 

3 

桂畔海水系综合整治

工程 B 区管道清淤及

修复工程专业分包 

1,352.03 2019 年 12 月 61.64% 61.64% 95.20% 

支付累计不超过子项

目预算价±工程变更

价的 60% 

项目进度款结算支付比例基本符

合合同约定 

4 

荔湾区排水管线隐患

排查修复工程（Ⅱ

期）标段二 

741.25 2021 年 11 月 32.24% 72.55% 100.00% 

工程开工后，次月 15

号前支付上月的工程

款 80% 

期后已结算至 72.55%，发行人

承接的项目为整体工程的非开挖

部分，由于共同施工片区的开挖

工程进度较慢，因此整体路段验

收较为缓慢。 

5 

桂畔海水系综合整治

项目 B 区管道修复工

程专业分包（2020） 

711.92 2020 年 6 月 65.95% 65.95% 93.31% 

支付累计不超过子项

目预算价±工程变更价

的 60% 

项目进度款结算比例符合合同约

定 

6 

坪山区市政路老旧排

水管网修复工程（三

标段）EPC 总承包—

—非开挖修复及管道

清淤专业 2 标 

660.11 2022 年 7 月 56.74% 97.27% 98.81% 

按分包人合同内工程

进度的 85%支付工程

进度款；当进度款支

付至本合同价款的

90%后停止付款 

由于发生工程增量且补充协议处

于协商过程中，结算审批流程较

慢。期后已结算至 97.27%、支

付至 2023 年 6 月 30 日已结算金

额的 98.81%，符合合同约定 

7 

成都沃特地下管线探

测有限责任公司排水

管道检测项目 

523.31 2022 年 12 月 63.82% 82.93% 100.00% 

按季度结算。甲方在

收到业主同比例项目

费用后 10 个工作日内

按本合同确认工程量

单价核算后费用的

70%支付给乙方 

结算审批中，期后已结算至

82.93%、支付至 2023 年 6 月 30

日已结算金额的 100.00%，符合

合同约定 
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序号 项目名称 

已完工未结

算资产余额 

（万元） 

完工时间 

截至 2023 年

6 月 30 日结

算比例 

截至本问询

回复签署日

结算比例 

截至本问询

回复签署日

支付的已结

算比例 

合同约定的项目节点

支付安排 
是否符合合同约定的支付安排 

8 

增城区荔湖片区污水

处理提质增效工程勘

察设计施工总承包 -

清淤、管道修复等分

项作业 

507.06 2022 年 2 月 71.72% 71.72% 100.00% 

甲方收到发包人的进

度款后，按核定工程

量 75%支付给乙方 

业主单位付款较慢导致结算顺

延，结算推进中 

9 

南昌鄱阳湖区域乡村

振兴一期项目（现代

农业与生态修复）一

高新区水环境综合整

治工程管道清淤工程

项目 

352.22 2022 年 11 月 49.59% 65.00% 100.00% 

完成的实际工程量经

甲方审核后，按审核

价的 65%支付；如果

建设单位未将工程款

按约支付给甲方，甲

方应付乙方的款项的

期限做相应顺延 

期后结算至 65.00%，项目进度

款结算比例符合合同约定 

发行人截至 2023 年 6 月末的前二十大已完工未结算资产项目中，已完工未验收项目共 9 个。其中，进度款结算比例符合合同约

定（含期后结算）的项目共 5 个，剩余 4 个项目结算比例略低于合同约定，系整体工程验收较慢或业主单位付款较慢导致客户对发行

人结算顺延所致，发行人正在推进项目结算或验收工作中。由于尚未完成结算，未取得无条件的收款权，因此未结转入应收账款。 

上述已完工未验收项目尚未完成竣工验收，不存在已竣工并实际交付但长期挂账的情况。 

（三）未完工项目 
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序号 项目名称 

已完工未结

算资产余额

（万元） 

截至 2023

年 6 月 30

日结算比例 

截至本问询

回复签署日

结算比例 

截至本问询

回复签署日

支付的已结

算比例 

合同约定的项目节点支付

安排 
是否符合合同约定的支付安排 

1 

海沧区海沧街道片区正本清源改造

工程（EPC） - 管道非开挖修复

（垫衬法）改造工程 

2,001.78 69.58% 89.24% 92.87% 

每月待业主审批的计量款

到甲方账户后  28 日内按

乙方实际完成并经过甲方

审核的工作量的  70% 进

行支付 

项目进行中，期后结算和支付

安排符合合同约定 

2 
海沧区嵩屿街道片区正本清源改造

工程（EPC）施工 
1,943.36 63.39% 78.90% 99.27% 

进度款支付比例同发包人

与承包人合同约定支付比

例同步，每次实际支付工

程进度款额为当期承包人

核准进度款的 70% 

项目进行中，期后结算和支付

安排符合合同约定 

3 

海沧区东孚街道片区正本清源改造

工程（EPC）管道非开挖修复工程

分部分项工程施工 

1,159.67 70.08% 83.28% 99.88% 

承包人收到业主付款后，

付至经审核确认工程进度

款的 70% 

项目进行中，结算和支付安排

符合合同约定 

4 

宜昌市主城区污水厂网生态水网共

建项目二期 PPP工程CII标项目-花

艳片区排水管网综合治理工程 

1,007.57 47.67% 47.67% 85.11% 

依据业主资金拨付情况向

乙方拨付劳务报酬，但月

支付额最高不超过计量款

的 90% 

项目进行中，进度款结算处于

甲方审批中 

5 

海沧区海沧街道片区正本清源改造

工程（EPC）市政道路（S5 单元)

管道非开挖修复工程 

757.15 47.45% 47.45% 64.73% 

甲方收到建设单位工程进

度款后，按业主支付甲方

的同等比例计算乙方进度

款金额 

项目进行中，进度款结算处于

甲方审批中 

6 

中山市未达标水体综合整治工程

（岐江河流域-板芙镇）-（III）区

旧管网清淤、检测及修复工程 

740.71 11.94% 100.00% 100.00% 

甲方收到业主相应的工程

进度款后 15 个工作日内，

按当月完成工程量产值的

60%支付 

项目进行中，期后结算和支付

安排符合合同约定 



 

37 

序号 项目名称 

已完工未结

算资产余额

（万元） 

截至 2023

年 6 月 30

日结算比例 

截至本问询

回复签署日

结算比例 

截至本问询

回复签署日

支付的已结

算比例 

合同约定的项目节点支付

安排 
是否符合合同约定的支付安排 

7 

河南省“十四五”窄口灌区续建配

套与现代化改造二期工程（2022

年度）二标段顶管工程 

379.14 0.00% 39.75% / 

按乙方已完成的并经甲方

确认的工程量，乘以双方

约定的综合单价进行结算 

项目刚进场实施，截至 2023 年

6 月末尚未发起进度款审批，

结算审批中 

8 

宜昌市两网项目二期 PPP 工程项

目-云集、东湖、西陵路片区排水

管网综合治理工程-非开挖修复工

程项目 

342.47 81.71% 84.75% 73.41% 

甲方在收到业主相应进度

款后 30 天内完成支付，工

程进度款支付比例约定为

扣除各项保证金及费用后

应付价款的 80% 

项目进行中，结算安排符合合

同约定，进度款回款中 

发行人截至 2023 年 6 月末的前二十大已完工未结算资产项目中，未完工项目项目共 8 个，其中，5 个项目结算安排符合合同约

定，剩余 3 个项目处于结算审批中。 

综上，发行人已竣工验收项目竣工时间较短，不存在已竣工并实际交付的长期挂账项目；已完工未结算资产未完成结算并转入应

收账款主要原因系结算流程审批尚未完成，由于尚未取得无条件的收款权，未转入应收账款具有合理性，符合企业会计准则的规定。 

总体而言，除部分未完工或新完工的项目外，发行人项目结算（含期后结算）和结算后回款的比例较高，基本符合合同约定。对

于部分已完工未结算项目，发行人已根据项目进展和客户情况计提单项减值准备，除此之外发行人已完工未结算项目不存在重大减值

风险，减值准备计提充分。
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三、申报会计师核查程序及核查意见 

（一）核查程序 

针对上述事项，我们主要执行了以下程序： 

1、获取并检查发行人合同资产明细表，查看发行人合同资产账龄分布情况； 

2、访谈发行人管理层，了解部分已完工未结算资产账龄较长的原因及目前

的进展情况，了解是否存在结算障碍、长期无法结算或无法回款的情况； 

3、检查已完工未结算资产主要项目的进展情况、完工或竣工时间等，向发

行人了解已完工未结算项目未结算的原因及未转入应收账款的原因及合理性，

是否存在实际已竣工但长期挂账的情况。 

（二）核查结论 

经核查，我们认为： 

（1）①发行人部分项目账龄较长的主要原因系项目尚未达到结算条件、正

在履行审批程序或竣工验收程序所致，相关结算和支付安排与合同约定一致；

②对于账龄超过 1 年、后续未再新增产值的项目已基于谨慎性原则单项计提减

值准备，除此之外的其他项目不存在结算障碍、长期无法结算的情况和回款风

险； 

（2）截至 2023 年 6 月末，发行人已完工未结算资产余额对应的主要项目

不存在实际已竣工交付但长期挂账的情况，未结算及未转入应收账款的原因具

有合理性； 

（3）发行人已对部分项目单项计提减值准备，其他项目不存在重大减值风

险，减值准备计提充分。 

（本页无正文） 
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